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AGROMETEOROCLOGICKA PREDPOVED PERONOSPORY VINICA

«Aeponemeopoaozuieckull nPoOHO3 NEPOHOCROPOIA G0z padHuKEAY. Pafora mocepsmena oneHke 23-JdeTHEro IMepioja mo-
ABJIEHNA MEPOHOCHOPO3A BUHOT DaJIHILKA, 1L TAKAKE MCTEO POILOIITICCIIIM It OIOJOTHYCCKIM (AKTOPAM, KOTOPble
OKABBEIBATOT pellalollee BIIANIE Ha ero mognjaecHie. Ha ocHoBe aHaMI3a 3aBICHMOCTID MEMKTY ITOHBICHIEM
HEePOHOCIIOPOAa 1L AT POMETE0 POJIOTHTeCKITMIL arTopamit LI HOCTPOEH rpa@itk, KOTOPHIT MOKHO HPUMEHATE
B HPAKTHEEe [ COCTABJICHIS HPOTHO3A HOABICHIL TePOHOCIIOPOsa BIHOIPaja.

“ Agrometeorological forecast of downy mildew of vinegrapess. The paper evaluates the 25-y period of the downy mildew occurance
on vinegrape, and at the same time it is the evaluation of meteorological and biological factors which are the most
important for this occurrence. The graph was constructed based on the dependence of downy mildew occurence
on agrometeorological factors. In practice this graph can be used in forecasting the downy mildew occurence

on vinegrape.

UvoD

Sktmaniu agrometeorologickych podmienok vzniku
a irenia peronospory viniéa (Plasmopara viticola (Berk.
et Curt.) Berl. et de Toni) sa venovalo vela pozornosti
u ngs i v zahraniéi. Doteraz bolo vypracovanych via-
cero met6d pre zostavovanie jej progndzy a signali-
zécie. V zahrani¢i st tieto metdédy vyuzivané aj v praxi
formou celotdtne organizovanej ochrany vini¢a. Na-
priek tomu, Ze aj u nds boli v minulosti pokusy zaviest
niektoré metoédy prognozy a signalizéacie tejto choroby,
doposial sa v praxi Ziadna metéda neujala. Otazka
skimania podmienok vyskytu peronospory na vinici
v nadich klimatickych podmienkach je preto stile
aktudlna.

V stéasnosti musime k riefeniu celej problematiky
pristupovat nielen z hladiska zdchrany trody, ale aj
z hladiska ochrany Zivotného prostredia, aby sa nad-
mernym a neuvazenym pouzivanim chemickych pro-
striedkov neznehodnocovalo Zivotné prostredie ¢loveka
a celd biosféra,

Literattira k problematike vyskytu peronospdry na
viniti a jej prognozy je velmi bohaté. Prvé price tohto
zamerania sa objavili uz koncom minulého storocia vo
Franetzsku a USA, zatiatkom tohto storo¢ia a neskor
sa na predmetnej problematike pracovalo v mnohych
§tatoch Eur6py, Azie i dalsich kontinentoch. Bolo by
obfazné a netdéelné citovat mnozstvo pric a ich auto-
rov, ktori sa danou problematikou zaoberali. K tomuto
ttelu ndm poslazia prace nasich autorov u nés publi-
kované [1, 3, 7]. V uvedenych pricach nachidzame
rozsiahly prehlad o literatire nasej i zahrani¢nej a ci--
tdcie z nej. V nafej prici vyuzivame okrem uz spomi-
nanych autorov aj dalsie préce domdcich a zahranic-
nych autorov 2, 4, 6, 8, 9, 10].

METODIKA RIESENIA

Vybrané agrometeorologické prvky dolezité z hla-
diska vyskytu a Sirenia peronospéry na viniéi v Malo-
karpatskej vinohradnickej oblasti sme spracovali a ich
vyznam zhodnotili matematicko-statistickou metédou.
Pre zhodnotenie boli pouzité tidaje z meteorologickej
stanice Bratislava-letisko za obdobie 1951—1975.
Uvédzané obdobie sme zvolili 8 ohladom na material
o skutotnom vyskyte peronospéry, ktory bol zhro-
mazdeny za rovnaké obdobie rokov 1951 az 1975. Pre
matematicko-Statisticka analyzu bolo viak nutné
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najskor spracovat a zhodnotit idaje o vyskyte pero-
nospory a pre casové vymedzenie obdobia vplyvu
meteorologickych éinitefov na vyskyt peronospory
aj tdaje fenologické. Na ziaklade vysledkov hodno-
tenia vy&Sie uvedenych udajov sme v prici pokraéovali
gtatistickou analyzou vzfahu =zdvislosti medzi vy-
skytom peronospéry a mesaénymi hodnotami jednotli-
vych meteorologickych prvkov, ktoré st délezité z hla-
digka narokov peronospory na podmienky jej vyskytu.
St to tieto meteorologické prvky: zrazky, stav pody,
vlhkost vzduchu a teplota vaduchu.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov linedarnej kore-
laénej analyzy sme v spracovani pokracovali nelinedr-
nou korelatnou analyzou kumulativnych zrazok od
1. mija do konca augusta v sedemdnovych intervaloch
a vypocitali regresné krivky zdvislosti vyskytu perono-
spory na kumulativnych zrazkach.

Dalej sme nelinedrnou korela¢nou analyzou spraco-
vali maximalne kumulativne thrny zrézok pre roky
s nekalamitnym vyskytom peronospéry a minimélne
kumulativne tGhrny zrizok pre roky s kalamitnym
vyskytom peronospory v zévislosti na sedemdiiovych
intervaloch od 1. médja do koneca augusta. Podla vypo-
“itanych regresnych kriviek bol zostrojeny graf, ktory
mé praktické pouzitie v ochrane vinicéa.

VYSLEDKY A ICH ZHODNOTENIE

Intenzitu vyskytu peronospéry v jednotlivych ro-
koch z materidlov uvedenyech v tvode nie je mozné
jednoznaéne stanovit. Pre potrebu tejto price sme
zostavili poradie rokov, podla rozsahu 8kéd na trode
(priamym poskodenim hrozna), alebo celkove na vege-
tativnych orgdnoch. Uvedenym postupom sme zoradili
jednotlivé roky do stupnice od 1 do 25. Zo skimanycn
materidlov o skutoénom vyskyte peronospéry, moino
dospiet k dalgim poznatkom. Vo vinohradnickej praxi
sa kaZdorotne vykondava niekolko postrekov, ¢asto bez
ohladu na meteorologické podmienky sirenia perono-
spory. V oSetrovanych viniciach infekeia peronospéry
neméze vzniknit, aj ked podmienky st priaznivé. Této
skutoénost velmi ovplyvinuje aj hodnotenie intenzity
vyskytu peronospory, ked sa pozorovania robia na
postrekovanych porastoch. Lepsie vysledky hodnote-
nia vyskytu peronospéry by sa dosiahli z pozorovania
na plochach pre tento uctel vycélenenych a proti perono-
spore neoetrovanych. Kedze takéto pozorovania sa
nerobili, vychddzame z udajov, ktoré boli k dispozicii.
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Uvédzané okolnosti musime pri hodnoteni brat do
uvahy.

St vlak aj daliie okolnosti, ktoré ovplyviiuja hod-
notenie vyskytu peronospéry v sledovanom 25-roénom
obdobi. Stvisi to s prechodom nésho vinohradnictva
z kapitalistického spésobu hospodédrenia na socialis-
ticka velkovyrobu. Drobni sikromni vinohradnici
nemali dostatok odbornych poznatkov ani ochrannych
pripravkov. Ochrana vini¢a sa vykondvala ruéne, ne-
dostatoéne a meodborne. Za uvedenych podmienok
boli aj 8kody spdsobené peronospérou vidcsie, i ked
podmienky pre Sirenie peronospéry neboli tak priaz-
niveé.

V' podmienkach socialistickej velkovyroby nastal
prudky rozvoj polnohospodédrskych vied. vysledkom
toho stinové sposoby vedenia vini¢a, odrodové zlozenie,
mechanizdcia prac i nové chemické prostriedky pre
ochranu. Za stéasnych podmienok je aj ochrana vinica
proti peronospére dokonalej$ia a ti¢innejsia,.

Pri hodnoteni vyskytu peronospéry, niektori autori
rozlisuju roéniky peronospérové a neperonospérove.
Kalamitny vyskyt peronospéry odhaduji v nasich
podmienkach raz za 5 aZz 6 rokov, pripadne 1 az 2-krat
za 10 rokov. Vznikd dojem, Ze v rokoch neperonospo-
rovych sa peronospoéra bud vobee nevyskytla alebo bol
jej vyskyt nepatrny. Zhodnotené materidly ako aj
vlastné pozorovania ukdzali, Ze peronospoéra sa vo
viniciach objavuje kazdoroéne. Jej intenzita vyskytu
a tzemné rozsirenie je v znafnej miere ovplyvnené
roznymi okolnostami. V prvom rade je to uz spominand
okolnost pravidelného vykondvania niekolkych pre-
ventivnych ochrannych postrekov. To zamedzuje aj
za priaznivého pocasia intenzivnejsiemu vyskytu
peronospéry. Toto konstatovanie potvrdzuje napriklad
aj zdznam Ragalu [7], ktory uvadza, Zze v roku 1956
bol vyskyt peronospéry slabsi a teda aj rok hodnoti
ako neperonospérovy. V daliej éasti prace o vysled-
koch pokusov uvédza, ze v roku 1956 boli kontrolné
kry tplne zniéené peronospérou.

Taktiez v zdznamoch o vyskyte peronospéry v publi-
kéciach Ustredného kontrolného a skiiSobného tstavu
polnohospoddrskeho v Bratislave, napriek tomu, Ze
pozorovania boli robené na produkénych plochiach
pravidelne postrekovanych, nenachddzame roky bez
vyskytu peronospéry, ale sa uvddza zvidésa len slaby
alebo silnejsi, pripadne kalamitny vyskyt peronospory.
Zéznamy o vyskyte peronospory tiez hovoria, ze Skod-
livost vyskytu peronospéry zavisi aj od obdobia a in-
tenzity jej vyskytu. Skorsi, hoci i menej intenzivny
vyskyt peronospéry spésobuje viésie skody na tirode,
ako neskorsi a pritom velmi intenzivny vyskyt perono-
spory, ktory poskodzuje zvidésa len listovi plochu
a hrozno uz nie je schopné infekeie.

Vplyv jednotlivych agrometeorologickych éinitelov
na vyskyt peronospéry v nasich klimatickych pod-
mienkach blizsie ozrejmia vysledky Statistickej a ma-
tematicko-Statistickej analyzy.

FENOLOGICKE A BIOLOGICKE CINITELE

Ked aplikujeme poznatok, Ze peronospéra napadd
len zelené orgdny vinica v ¢ase ich vegetdcie, moézeme
¢asovo ohrani¢it obdobie pre vyskyt peronospory.
Zaciatok obdobia mézeme stanovit fenologickou fazou
.prvé listy”, koniec obdobia ukonéenim rastu vinica.
Z hladiska moznosti poskodenia kvetenstva a hrozna,
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moézeme zaciatok obdobia pre vyskyt peronospéry
ohrani¢it fenologickou fézou ,,prvé listy (kvetenstva
na vyhonoch sa ukazuju takmer stiéasne s vytvorenim
prvych listov) a koniee obdobia fenologickou fazou
..miknutie bobal*.

Tab. 1. Korelatné koeficienty (rzy)
zdvislosti vijskytu peronospdry na mesaéngeh hodnotich
meteorologickyjch prokov v Bratislave-letisku
za obdobie 1951—1975

o vickd prvkyv: Txy Txy Tzy Tzy
Meteorologické prvky: sk jtn il august
Mesaéné tthrny zrazolk 0,68 0,70 0,02 0,07

Meszacéné kumulativne
thrny zriazok od 1. maja 0,58 0,74 0,81 0,72

Pocet dni s rosou 0,01 —0,11 0,28 0,30
Podet hodin s rosou 0,09 0,09 0,29 0,65

Poéet pripadov 8 vy-

skytom stavu pody

terstvo vihkd a rozmok-

nutd 0,38 0,562 0,30 0,01

Priemernd mesacéni
relativna vihkost
vzduchu 0,47 0,43 0,563 0,42

Poéet dni s relativnon
vihkosfou vzducuu
= 909 0.03 0,17 0,12 0,15

Priemernd mesadnd

teplota vaduchu 0,15 0,20 0,08 0,30

Priemerné mesaéné
maximum teploty

vazduchu —0.48 0,07 —0,06 —0,45

Priemerné mesaéné
minimum teploty
vazduchu 0,01 0,37 0,22 —0,32

Pocet dni s minimédlnou
dennou teplotou

vzduchu = 10 °C 0.73 0,55 0,04 —0,29

Tab. 2. Indexy koreldcie a konstanty regresnijch kriviek
zivislosti vyskytu peronospdry na kumulativnych zrafkach
v tyidenngeh intervaloch od 1. mdja do 27. augusta

Tos- Konstanta Index
111-1:1 Interval _ -« kore-
A B C lacie
1. 1.6.— 7.5. 7,7800 0,8646 -—0,0211 0,45
2. 1.5.—14. 5. 8,0347 0,2221 —0,0006 0,54
3 1,5.—21. 5. 8,4508 0,0808 0,0010 0,55
4. 1. 5.—28.5. 8,1757 0,0771 0,0004 0,55
5 1.5.— 4. 6. 4,4282 0,1450 —0,0001 0,65
6. 1.5.—11, 6. 1,9627 0,1457 -—0,0002 0,69
s 1. 5.—18. 6. 2,6850 0,1030 0,0000 0,71
8. 1. 5.—25. 6. 0,0593 0,1186 —0,0001 0,72
9. 1.5.— 2. 7. 1,6795 0,0719 0,0001 0,71
10, 1.5.— 9. 7. - 1,3562 0,1044 —0,0001 0,72
11. 1.5.—16. 7. — 4,7932 0,1146 0,0000 0,84
12. 1.5—23.7. —10,2624 0,1514 —0,0001 0,84
13. 1.5.—30.7. —12,2017 0,1641 —0,0002 0,83
14. 1.5.— 6.8. —17,2681 0,1902 —0,0002 0,85
15. 1. 5.—13. 8, —18,8772 0,1916 —O0,0002' 0,81
16, 1. 5.—20. 8. —322.4946 0,2080 —0,0002 0,79
17. 1.5.—27. 8. —21,8467 0,1948 —0,0002 0,76




V praxi je fenologickd fdza ,miknutie bobal*
terminom pre ukond¢enie ochrany vini¢a v plodiacich
vinohradoch, pretoZe prirastky, ktoré mé vini¢ po
tomto obdobi sa spravidla odstrafiuji a ich napadnutie
peronospérou nie je zdvainé, ‘i uz z hladiska trody
alebo poskodenia asimilaénej plochy. Pre vymedzenie
obdobia vyskytu peronospéry je tedy dolezité, stanovit
terminy nastupu fenologickych fiz , zac¢iatok olistenia“
a ,,miknutie bobal*

Fenologické tdaje o vyvoji viniéa pre uréenie ni-
stupu pozadovanych fenologickych fiz v jednotlivych
rokoch v Malokarpatskej vinohradnickej oblasti sme
ziskali na KVUVV a UKSUP v Bratislave, len pre
obdobie rokov 1965—1975. Ziskany material vsak
neobsahuje udaje o néstupe fenologickej fazy ,,prvé
listy*. V publikdcii [5] sme ziskali priemerné udaje
v nastupe pozadovanych fenologickych faz za obdobie
1952—1961. Rozhodli sme sa preto Statisticky spra-
covat aj idaje za roky 1965—1975 a na zaklade tychto
udajov sme stanovili zaciatok sledovania meteoro-
logickych ¢initelov v jednotlivych rokoch kalenddrne
od 1. méja do 31. augusta.

METEOROLOGICKE CINITELE

Vysledky korelatnej analyzy vztahu zdvislosti medzi
vyskytom peronospéry a mesatnymi hodnotami jed-
notlivych meteorologickych prvkov uvddzame v tab. 1.
Z nej vyplyva, ze zavislost vyskytu peronospéry na
mesa¢nych hodnotdch jednotlivych meteorologickych
prvkov je minimdlna, respektivne vysoko preukazné
u kumulativnych zrdZok vo vietkych skamanych
mesiacoch, u nekumulativiych zrizok v mesiacoch
méj a jin, u poétu pripadov stavu pody Cerstvo vlhkd
a vlhké v maji, u priemernej mesac¢nej vlhkosti vzdu-
chu vo vietkych mesiacoch, u poétu hodin s rosou
v auguste, u priemernej maximalnej teploty vzduchu
v méji a v auguste a u po¢tu dni s minimilnou dennou
teplotou vzduchu =10 °C v méji a v jini. Vo vSetkych
pripadoch sa jednd o zavislost priamu, len v maxi-
mélnej teploty ide o zavislost nepriamu. Najvicsia
tesnost vztahu sa dosahuje u kumulativnych zrazok
od 1. mdja do 31. jala (rzy = 0,81), dalej do 30. jina
(rgy = 0,74) a do 31. augusta (rzy = 0,72).

ANALYZA TYZDENNYCH KUMULATIVNYCH
ZRAZOK

Dosiahnuté vysledky linedrnej korelatnej analyzy
naznaluji, ze najviacsi vyznam a dolezitost pre pro-
gnézu peronospéry v sledovanej oblasti maji kumu-
latfvne zrazky. Preto sme v praci pokra¢ovali nelinedr-
nou korelaénou analyzou tyzdennych kumulativnych
zrazok od 1. mija do 27. augusta a pre zostrojenie
grafu tiez nelinedrnou korelatnou analyzou maximal-
nych zrdzok pre roky s nekalamitnym vyskytom
peronospéry a minimdlnych zrdZok pre roky s kala-
mitnym vyskytom peronospéry. Vysledkom st vypo-
&itané indexy koreldcie a konStanty regresnych kriviek
v tab. 2 a odhadnuté regresné krivky druhého stupiia
maximdlnych zrd%ok pre roky nekalamitné , A*
a minimélnych zrdZzok pre roky kalamitné ,, B na
obr. 1. Korela¢né a regresné charakteristiky st v tab. 3.
Graf na obr. 1 mono pouzivat pre hodnotenie pod-
mienok a predpoved vyskytu peronospéry v praxi.
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Obr, 1. Graf pre progndzu vyskytu peronospdry na viniti pre
oblast Bratislavy; odhadnuté reqresné krivky zdvislosti kumula-
tivnyeh zrdfok (Zpm), marimdlnych pre roky s nekalamitngm
vskytom peronospiry (A) a minimdlnych pre voky s kalamit-
nygm vgskytom peronospory (B) na 7-diovgch intervaloch (D)

Tab. 3. Korelatné a regresné charakteristikby Lriviek
Loobr. 1

Regresna krivka

Interval A B A ; B

Vypoditané zrazky
hj b

Pozorované zrazky

1. 5. 18 61 10,0 38,8
1.1, 25 69 32,7 60,7
1.5 34 83 54,5 83.8
1. b~ 66 114 75,6 108.3
1.:5.- 093 133 96,0 134.1
1.5, 131 148 115,6 161.2
1.5, 136 209 134,4 189.5
1.5 142 214 152,56 219,2
1. 5. 162 222 1698 250,2
1. 5. 202 245 186,3 282,56
1. 5. 215 253 202,1 316,0
1. 6. 216 425 217,2 350.9
2 233 451 231,4 387,
1. 5. 246 452 244,9 424.6
LD 256 452 257,7 463.4
1. 5. 262 461 269.6 503.5

y = A 4 Bx 4 Cx? y = A 4 Bx 4 Cx2

A = —37,520410 A = 1,073529

B = 24,536249 B 18.625645

C = —0,380418 C= 0600104

Tyx — 0,99 Tyx — 0,97
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ZAVERY PRE PRAX

Vysledky hodnotenia agrometeoiologickych pod-
mienok vyskytu peronospéry na vini¢i v Malokarpat-
skej vinohradnickej oblasti umoziuji hodnotit pod-
mienky a zostavovat prognézu vyskytu peronospéry
na viniéi pomocou grafu na obr. 1. Jeho praktické
vyuzitie spoéiva v tom, Ze v priebehu vegetaéného
obdobia zaznamendvame kumulativne uhrny zrdzok
od 1. mdja a od 14. mija ich vyndSame v sedemdiio-
vych intervaloch na graf. Ked dosiahni priestor kala-
mitného vyskytu peronospéry zapoéneme ihned
s ochrannymi postrekmi. Pokial dosahuji kumula-
tivne tdhrny priestor kalamitného vyskytu perono-
spory aj v dalich intervaloch, musime vykondvat
pravidelné postreky podla prirastkov vini¢a v takych
terminoch, aby dorastajice organy vini¢a (vyhony,
listy, kvetenstva a hrozno) boli chranené preventivnym
postrekom. V pripade, zZe kumulativne tihrny zrazok
sa pohybuji v nekalamitnom priestore, obmedzime
ochranu na vykonanie zakladnych postrekov, t. j. pred
kvitnutim, po odkvete a pred zaciatkom méiknutia
skorych odréd vini¢a. V pripade, ze zrdzky dosiahni
priestor sporadického kalamitného vyskytu, zaradime
podla uvédzenia okrem zdkladnych postrekov este
dalsie.

Zadiatok praktického pouzitia grafu je od 14. mija

(vyhodnocujeme zrazky za interval od 1. do 14. méja),
koniec pouzitia je 30. jula, kedy prestava byt prognoza
peronospory aktuilna, pretoze na toto obdobie pripadéa
priemerny détum zaéiatku méknutia bobal skorych
odrdd vinica.
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