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HODNOTENIE SUCHA S OHZADOM NA DOPLNKOVE ZAVLAHY
ASSESSMENT OF DROUGHT WITH REFERENCE TO ADDITIONAL IRRIGATION

Klementova Eva, Litschmann, Tomas
Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity
AMET Velké Bilovice, CR

ABSTRACT

Atmospheric precipitation is the main factor influencing the weather and climate of the area and
is one of the main constituencies of water circulation in nature and water balance in river-basins.
Together with temperature and other meteorological elements they fundamentally creates the
character of the area and makes the type of vegetative cover, river-basins conditions and
productivity of the countries agriculture. They are typical for variability and casualty in quantity
and quality and extent in time and place. They are ever changing and revolving natural water
resources during times. Precipitation and other meteorological elements are the most important
and much frequently used parameters which characterise climatic conditions of the followed area
for realisation not only water-economy projects but also for setting dimensional characteristics of
irrigate constructions. Authors (KLEMENTOVA, E. 1990, LITSCHMANN, T. 19XX) have
analysed drought occurrence in their former work and now return to the same problem with new
processing. The work presents selected illustrative examples from Hurbanovo locality valuating
the time of years 1961 — 2000 by method PDSI (Palmer Drought Severity Index). Some
interesting realities were uncovered in connection with dry period of spring 2000.

KEY WORDS: natural precipitation, drought, water balance, Palmer Drought Severity Index.

Uvod

Dlhodobejsie bezzrazkové obdobia, respektive obdobia s dlhSie trvajicejSimi nizkymi zasobami
podnej vody si javom, ktory sa vyskytoval v minulosti, si€asnosti a podl'a scenarov modelu
klimatickych zmien mozno predpokladat, Ze sa budi vyskytovat’ aj v buducnosti, v lepSom
pripade aspon tak ako doposial’.

Suché obdobie na jar roku 2000 odhalilo niektoré zaujimavé skutocnosti spojené s tymto
fenoménom. Z nich je mozné uviest' predovSetkym to, Ze doposial’ nie je k dispozicii ziadna
oficialna metodika, pomocou ktorej by sa dalo sucho nejakym sposobom kvantifikovat’
avpripade jeho vyskytu mat k dispozicii okamzité podklady o stave na celom Uzemi
postihnutom suchom pre operativne rozhodovanie.

V predloZzenom prispevku sktsime zhodnotit’ obdobie 1961-2000 pomocou dvojvrstvového
modelu pouzivaného v metode PDSI (Palmer Drought Severity Index). Tato metoda je hojne
pouzivand v USA a existuju niektoré pokusy o jej vyuzitie aj v podmienkach strednej Europy
(BRIFFA K. R. et all. 1994, HORVATH S. et all.)



Material a metoda
a)  Palmerova metoda vypoctu vodnej bilancie
Pri vypocte PDSI sa pouziva dvojvrstvovy model pre stanovenie zasoby podnej vody, pri¢om
vrchna vrstva je ta, z ktorej je mozné odobrat’ 25,4mm (1) vody (od stavu pol'nej vodnej
kapacity po bod viddnutia). Podl'a druhu pody je mocnost’ tejto vrstvy rozdielna, zasoba v spodne;j
vrstve podobne. Algoritmus vypoctu predpoklada, ze:

- doplnenie, (spotreba) vody v spodnom horizonte nastava az vtedy, ak je nasyteny

(vyCerpany) vrchny horizont
- strata vody evapotranspiraciou nastdva vtedy, ked’ prevySuje vo vypoctovom obdobi

zrazky,
- strata vody evapotranspirdciou v vrchnom horizonte je rovnd potencidlnej
evapotranspiracii,

- strata vody v spodnom horizonte je funkciou pociatoéného obsahu vody v tomto horizonte,
potencialnej evapotranspiracie a vyuzitel'nej vodnej kapacity oboch horizontov,

- odtok (priesak) vody nastava vtedy, a len vtedy, ak je v oboch horizontoch dosiahnuta ich
vyuziteI'nd vodna kapacita

b)  vstupné udaje

na otestovanie vhodnosti pouzitia Palmerovej metddy v podmienkach Podunajskej niziny boli
ako vstupné meteorologické udaje pouzité denné tidaje hodnoty teploty a vlhkosti vzduchu, pocet
hodin slneéného svitu, thrny zrazok v stanici Hurbanovo v obdobi 1961-2000 (udaje st z
SHMU). Z tychto tidajov boli vypoéitané denné hodnoty potencialnej evapotranspiracie metédou
Penmann Monteith odporu¢anou FAO, napriek tomu, ze pri vypocte v USA sa pri vypocte
Palmerovho indexu vicSinou pouziva evapotranspiracia pocitand podla Thornthwaita, ktora
nezohladiuje tol'ko meteorologickych prvkov. Palmerova metdda bola vo vybranych pripadoch
po¢itana ako s mesaénym, tak aj s dennym krokom. Pdny profil bol bilancovany do hibky 60cm,
pricom sa predpokladala vyuziteIna vodna kapacita tejto vrstvy 18.5% objemovych percent, teda
111mm. Z toho vyplyva, Ze vrchna vrstva s vyuZziteI'nou vodnou kapacitou VVK 25mm je silna
necelych 14cm (135,1mm).

Vysledky a diskusia

a)  rocny chod bilancie

Na zéklade hodnotenia bilancie vody v jednotlivych vrstvach pre oblast’ Hurbanova poskytuje
Palmerova metdoda pomerne dobré vysledky, ¢o dokumentuje obr. 1. Je zrejmé, Ze aj bez
pociatocnych podmienok dosiahnutia stavu nasytenia na zaciatku roka ma v oboch vrstvach tento
priebeh cyklicky charakter, kedy zaciatok roka nadvézuje na koncoro¢né hodnoty. Nie vSetky
pouzivané bilan¢né metédy maju tuto vlastnost’ Takto sa moze hodnotit’ priemerny stav zasoby
podnej vody v jednotlivych vrstvach v priebehu roka. V spodnom horizonte ma ro¢ny chod tvar
jednoduchej viny priblizne sinusového charakteru, stavu blizkeho nasytenému, je mozné
dosiahnut’ okolo polovici marca, v nasledujicom obdobi dochadza ku spotrebovaniu zasob
podnej vody a k jej pozvolnému dopliiovaniu za¢ne dochédzat’ od polovice augusta. V vrchnej
vrstve v dlhodobom priemere zadina pokles uz od konca februara, dopiiianie zatne az
v novembri. Tento tvar kriviek pomerne dobre kopiruje vSeobecne rozsirené predstavy o chode
zasob pddnej vody v priebehu roku.



Roény chod bilancie vody v poda pre jednotiivé vistvy pre oblast’ Hurbanovo v
obdobi 1961-2000
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Obr.1 Ro¢ny chod bilancie vody v pode pre jednotlivé vrstvy pre oblast Hurbanovo v obdobi
1961-2000

b)  priebeh zdasoby podnej vody v roku 2000

Pomerne nazornl predstavu o tom, ako vyzerajii zasoby vody v pdde v oboch vrstvach v roku
2000 poskytuje obr. 2. Po vodnejSom obdobi, ktoré mdézeme pozorovat’ koncom marca a v prvych
aprilovych dioch zacala vrchna vrstva vysychat’ a 15.4. mnoZstvo vody v nej pokleslo na nulu.
Od tohoto okamziku sa predpokladd, ze zacala extrakcia vody z spodnej vrstvy, v ktorej sa jej
zasoba neustale zmenSovala az do konca vegetacného obdobia. Zrazky, ktoré spadli v letnom
obdobi, boli bud’ priamo spotrebované na evapotranspiraciu, alebo doplnili zasobu vody iba
v vrchnej vrstve. Suché obdobie trvalo od polovice aprila aZ do prichodu pocetnejSich zrazok
zaCiatkom jula, ¢o sa prejavilo nepriaznivo hlavne pri plytko koreniacich plodinach, rastliny
s hlb§im korefiovym systémom mali este k dispozicii zdsobu vody v niZSie leZiacej vrstve.

c¢)  rok 2000 z pohladu uplynulych 40-tich rokov

pouzita bilan¢nd metéda umoziiuje zhodnotit’ celé hodnotené obdobie a posudit’ extrémnost
jednotlivych rokov. Z vypocitanych hodndt bilancie vody je mozné stanovit mnohé
charakteristiky, ktoré zaradia rok 2000 do kontextu ostatnych rokov. Obr. 3. poskytuje ucelenu
predstavu o tom aky bol vyvoj zadsoby pddnej vody v priebehu rokov 1961-2000. Za povsimnutie
stoji, ze v kazdom roku sa z4soby podnej vody na jeho zaciatku doplnili, v niektorych rokoch ani
vrchné vrstva nedosiahla stav nasytenia, napr. roky 1978 a 1990

J1.12 -



Priebeh zasoby vody v pode v jednotlivych vrstvach v roku 2000
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Obr. 2. Priebeh zasoby vody v pdde v jednotlivych vrstvach v roku 2000

Priebeh zasoby vody v jednotlivych vrstvach podfa Palmera v Hurbanove
pre obdobie 1961-2000
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Obr. 3 Priebeh zdsoby vody v jednotlivych vrstvach podl'a Palmera, v Hurbanove pre obdobie
1961-2000
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Skusili sme vybrat' niektoré charakteristiky, odvodené zo zasob pddnej vody v jednotlivych
horizontoch, ktoré by pomohli prispiet’ k suvislému zahrnutiu roku 2000 do celého hodnoteného
obdobia, su to:

1. priemerna zasoba vody v spodnej vrstve v priebehu vegetacného obdobia (IV-I1X),

2. priemernda zasoba vody v vrchnej vrstve v priebehu vegetacného obdobia (IV-IX),

3. pocet dni v priebehu vegetatného obdobia so zasobou vody v spodnej vrstve nizsej ako

spodny kvartil vSetkych merani:

4. pocet dni v priebehu vegetatného obdobia so zasobou vody v vrchnej vrstve nizSou ako
spodny kvartil vSetkych merani
kombinacia oboch predchadzajtcich charakteristik, teda najextrémne;jsi pripad
uhrn zrazok za vegeta¢né obdobie.
priemernd zasoba vody v spodnej vrstve v maji

8. priemerna zasoba vody v vrchnej vrstve v méji.
V tab. 1 st uvedené podla charakteristiky najsuchsie roky, poradie roku 2000

Nowm

Tab. 1 Usporiadanie podl'a charakteristiky pre najsuchsie roky a poradie roku 2000

Charakteristika | poradie roku 2000 | hodnota |najsuchsie roky podl'a charakteristiky
1) 9. 24mm |90, 78, 68, 76, 93, 82, 71, 74, 00, 81
2) 12. 3.1mm |93,62,61, 83, 82,97, 70,91, 71, 90
3) 4. 111dni |78,90,93, 00, 82, 77, 67, 76, 70, 81
4) 9. 124 dni |93, 82, 61, 62, 92, 83, 97, 86, 00, 90
5) 4.-5. 73 dni 90, 78, 93, 82, 00, 83, 67, 62, 70, 69
0) 4. 201 mm |62, 93, 82, 00, 69, 83, 67, 90, 70, 77
7) 17. 39mm |90, 78, 68, 76,97,98, 71, 93, 61, 75
8) 5. 0,4mm |73, 88,93, 90, 00, 69, 68, 63, 77, 71

Z tohto prehladu je mozno vidiet, Zze rok 2000 je sice suchy, obsiahnuty v prvej desiatke
najsuchSich rokov, ale nefiguruje ako najsuch$i, na prvom mieste. VZdy je suchsi rok 1993
a pravdepodobne ho moZzno oznacit’ za teoreticky najsuchsi rok spracovavanych 40-tich rokov.
Za povSimnutie stoji tiez to, ze za toto obdobie je 26 rokov, teda v 2/3 rokov bol niektory
parameter zasoby vody v relativhom nedostatku. Teoreticky by sa malo z kazdého desatrocia
vyskytnat’ v tab. 1 v kazdej charakteristike 2,5 rokov. Pre posledné roky desatrocia su vyznacené
tuéné. Je vidiet, ze ich pocet sa vyskytuje od 2-4, preto mozno konstatovat, ze posledné
desatrocie bolo na zaklade tohto Statistického spracovania suché, nie vSak vyrazne a pocetnost’
vyskytu suchych obdobi nie je vyznamna.

Suhrn

Atmosférické zrazky st dolezitym ¢initelom ovplyviiujucim pocasie a tiez aj klimu tizemia a st
jednou zo zékladnych zloziek obehu vody v prirode a vodnej bilancie povodi. Spolu s teplotou
a d’al§imi meteorologickymi prvkami zasadne podmienujl raz krajiny, druh vegetacného krytu
zemského povrchu, vodohospodéarske pomery krajiny a produktivitu jej pol'nohospodarskej
vyroby. Vyznacuji sa premenlivostou a nahodilostou a to ¢o do kvantity, tak tiez aj kvality,
rozdelenim v priestore a case. Si v Case premenlivym, obnovujlicim sa prirodnym vodnym
zdrojom. Zrdzky st spolu s dal$imi meteorologickymi prvkami najddlezitejSimi
a najpouzivanej$imi parametrami, charakterizujucimi klimatické pomery zdujmovych tzemi, pri



realizécii nielen vodohospodarskych, ale tiez dimenza¢nych charakteristik zavlahovych stavieb.
Autori (KLEMENTOVA, E. 1990, LITSCHMANN, T. 1995) sa s vyskytom sucha zaoberali vo
svojej predchadzajucej praci apreto sa ktomuto problému vratili s novym spracovanim.
Prispevok prezentuje vybrané priklady ilustrujuce vysledky z lokality Hurbanovo, hodnotené
v obdobi rokov 1961-2000 pomocou metédy PDSI (Palmerov index sucha). Suché obdobie na jar
roku 2000 odhalilo niektoré zaujimavé skutoCnosti spojené stymto fenoménom.
(KLEMENTOVA, Grant 1/6285/99).

Kruacové slova: prirodzené zrazky, sucho, vodna bilancia, Palmerov index sucha
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