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SOUHRN

V predloZené praci byla vyhodnocena pozorovani délky obdobi od sdzeni do vzchdzeni
porostli brambor z 50-ti % a méfeni teploty pudy na deseti lokalitich na tzemi Ceské
republiky. Byla zjiSt€éna pomérné tésnd zavislost mezi délkou tohoto obdobi a sumou
efektivnich teplot nad 2 °C, pocitanou z teploty pidy. Velikost této sumy je zavisld na
odrtidg, jeji primérna hodnota ze vSech lokalit byla pro odriidu Magda 220 °C, pro odriidu
Riviera 256 °C a pro odriidu Ditta 279 °C. Ve vét3iné piipadii se odchylka mezi vypocitanym
a skuteCnym terminem vzchazeni pohybovala kolem + 1 dne, nejvyssi byla 4 dny. Zjisténé
poznatky mohou slouzit k doplnéni modelu na signalizaci plisné bramboru.
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UVOD

Termin vzejiti brambor z 50 anebo 80 % celkové zasazenych hliz se velmi Casto
objevuje jako jeden z vstupnich tdaji modeld signalizujicich ptihodné podminky pro vyskyt
plisn¢ bramboru. Pokud by se mély tyto modely uplatiovat v zemédélské praxi, narazime zde
velmi Casto na neznalost tohoto terminu, nebot’ primarnim Ucelem praktického zemédélce
neni provadét fenologicka pozorovani, zejména pak na rozsdhlejSich a vzdalenéjSich
pozemcich s riznymi daty vysadby.



Vyvoj rostlin je do znacné miry determinovan piirodnimi podminkami okolniho
prostfedi. Na to spoléhaji tviirci nejriznéjSich vyvojovych modell, zalozenych na vztazich
mezi jednotlivymi vyvojovymi fazemi bramboru a meteorologickymi prvky. Jak uvadéji napf.
SIVERTSEN et al. (1999), teplota ptedstavuje dulezitou slozku okolniho prostiedi,
ovliviiujici vyvoj a rist brambor. Jelikoz nejranéjsi faze vyvoje, které jsou predmétem tohoto
prispevku, se odehravaji v pudnim prostiedi, je to prave teplota pudy, kterd je rozhodujicim
faktorem, na niz zavisi pocatecni vyvoj rostlin. Jelikoz hlizy obsahuji dostatecné mnozstvi
zasobnich latek véetné vody pro prvni vyvojova staddia, neni vlhkost pidy rozhodujicim
faktorem, majicim vliv na vzchazeni bramboru. Alespoil ne v naSich podminkach, kdy
vétdinou v jarnich mésicich byva svrchni vrstva pidy po zimé nasycena. UHRECKY A
BELAN (1976, cit. MACKERRON (1992)) vytvofili jednoduchou zavislost mezi sumou
pudnich teplot nad 0 °C od vyséazeni rostlin do jejich vzchazeni. Jak vsak ukazuje SALE
(1979), tato zavislost je linearni piiblizné do teplot 22 — 24 °C a proto lze pti nizsich teplotach
pouzit jako vhodny ukazatel vyvoje sumu efektivnich teplot nad 2 °C. GRIFFIN et al. (1993)
pouzivaji ve svém modelu SUBSTOR pro rist kofend funkei relativniho termalniho ¢asu
(relative thermal time), definovanou tak, Ze pii teplotach pod 2 °C a nad 33 °C je jeji hodnota
nulova, v intervalu 2 — 15 °C se linearné zvysuje od 0 do 1, maximalni rust je o¢ekavan
v intervalu teplot 15 — 23 °C a proto ma tato funkce hodnotu 1, od teploty 23 °C se opét
linearné snizuje smérem k teploté 33 °C.

MATERIAL A METODY

V jarnim obdobi roku 2013 bylo na celkem 10-ti lokalitaich vysazeno vzdy po 30-ti
hlizach 3 odrid brambor. Vysadba kazdé odridy byla provedena ve dvou fadcich, pficemz
byly sledovany terminy vzejiti 50 % hliz pro kazdou odrtdu, tj. 15 trst. V blizkosti kazdé
pokusné vysadby se nachazela automaticka meteorologické stanice, métici vétSinou v 15-ti
minutovém intervalu kromé zakladnich meteorologickych prvku i teplotu pidy v hloubce cca
10 cm. VSechny sadbové brambory pochazely ze stejného zdroje, aby byl zajistén pokud
mozno stejny geneticky material. V tab. 1 je ptehled lokalit, z nichz byly k dispozici zaznamy
o terminech sazeni a vzchazeni véetné prislusnych meteorologickych udajt. Vétsina z nich se
nachazela v bramboraiské oblasti VysoCiny, nckteré v ranobramboraiské oblasti Polabi
(Pfedméfice nad Jizerou, Pierov nad Labem) a na jizni Moravé (Zab&ice, Moravsky Zizkov).
Tim byla zajisténa pokud mozno co nejveétsi prostorova variabilita ptidnich a povétrnostnich
podminek.



Tab. 1 Pfehled pokusnych lokalit véetné datumi vysadby a vzchazeni

Lokalita Datum Datum vzejiti 50% pro odrudu
vysadby Riviera Magda Ditta

Valecov 7.5. 30.5. 25.5. 3.6.
Lipa u Havl. Brodu 25.4. 17.5. 16.5. 21.5.
Havli¢kova Borova - Jitkov 10.5. 3.6. 30.5. 4.6.
Hlinné 24 4. 21.5. 20.5. 23.5.
Pertoltice - Dolni Pohled’ 23.4. 18.5. 15.5. 22.5.
Zabgice 25.4. 14.5. 9.5. 17.5.
Predméfice nad Jizerou 19.4. 11.5. 8.5. 12.5.
Moravsky Zizkov 15.4. 8.5. 4.5, 9.5.
Pterov nad Labem 6.5. 23.5. 20.5. 22.5.

Nejdfive byla vysadba provedena v Moravském Zizkové dne 15.4., nejpozd&ji v Havlickové
Borové — Jitkové, az 10.5.

Pro kazdou lokalitu a odridu byly vypocitainy sumy efektivnich teplot pidy nad 2 °C od
terminu sdzeni do terminu vzejiti 50 % rostlin. Kromé toho jsme vypocitali i hodnoty
relativniho termalniho c¢asu za stejny Casovy usek. Dosazené hodnoty byly nasledné
zpracovany béznymi statistickymi postupy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 1 jsou znazornény primérné, maximalni a minimalni denni teploty na
jednotlivych pokusnych lokalitadch za obdobi od sdzeni do vzchdzeni odridy Ditta, ez ktera
naméfeny v Hlinném, 10,9 °C, naopak nejvyssi v Pferové nad Labem, 15,8 °C, coZ je dano do
jisté miry 1 pozd&j$im terminem vysadby na této lokalité. Nejnizs§i minimalni denni teplota se
vyskytla v Havlickové Borové, 8 °C, naproti tomu v Prerové n. Labem neklesla pod 12, °C.
Nejvyssi primérné denni teploty piekrocily 18 °C v Pierové n. Labem a ve Valecové, naproti
tomu v Hlinném byly jenom 12,4 °C. Z téchto udaji je ziejmé, Ze ptidné teplotni podminky
behem kli¢ni a vzchazeni se pohybovaly v oblasti optiméalnich hodnot anebo mirn€ pod nimi,
v zadném piipadé vSak neklesly pod prahovou hodnotu vyvoje 2 °C, poptipade 4 — 6 °C, jak
uvadéji nékteti autofi.



Obr. 1: Teploty piidy od zasazeni do vzchazeni 50 % pro odridu Ditta
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Obr. 1: Teploty pudy od zasazeni do vzchazeni 50 % pro odridu Ditta

Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C pro kazdou ze tti zpracovanych odrtd jsou
uvedeny na obr. 2 az 4. Kromé této sumy pro kazdou lokalitu je na piislusSném obrazku
uvedena téZ primérnd hodnota této sumy ze vSech lokalit. Je zfejmé, Ze zatimco primérné
teploty ptidy b&hem vzchazeni, prezentované na obr. 1, se pohybovaly v Sir§im rozpéti,
dosazené teplotni sumy jiz kolisaji podstatné méng. Nejniz§i primérnd hodnota sumy
efektivnich teplot 220 °C byla zapotiebi k vzejiti odridy Magda, u odrady Ditta, ktera
vzchézela vétSinou jako posledni ze sledovanych odrid, to bylo jiz 279 °C. Z praktického
hlediska vSak neni pfili§ rozhodujici velikost odchylky pfisluSné lokality od primérné
hodnoty, ale spiSe rozdil ve dnech mezi dosazenim primérné a skute¢né sumy efektivnich
teplot. Je to dano tim, Ze v chladngj$im obdobi jsou interdiurni (mezidenni) zmény v sumach
efektivnich teplot mensi, zatimco v teplejsim obdobi jsou naopak vyssi. Proto jsou na obr. 2 —
4 vyneseny téz odchylky ve dnech mezi terminem dosazeni primérné sumy efektivnich teplot
a terminem vzchdzeni 50 % trsti. Jak se ukazuje, tyto odchylky dosahuji pomérné ptiznivych
néco vyssi byl u odridy Magda (0,8 dne) a nejvyssi u odrady Ditta (1,5 dne). V naprosté
vetsing pripadi se odchylky pohybovaly v rozmezi = 1 den, nejvétsi odchylka, 4 dny, byla
zaznamenana u odriidy Ditta v Pferové nad Labem.



Obr. 2: Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odridy Magda a odchylka ve dnech od
prumérné hodnoty
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Obr. 2: Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odrudy Magda a odchylka ve
dnech od prumérné hodnoty

Obr. 3: Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odridy Riviera a odchylka ve dnech od
prumérné hodnoty
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Obr. 3: Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odridy Riviera a odchylka ve
dnech od primérné hodnoty



Obr. 4: Dosazené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odridy Ditta a odchylka ve dnech od
prumérné hodnoty
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Obr. 4: DosaZené sumy efektivnich teplot nad 2 °C u odridy Ditta a odchylka ve dnech
od primérné hodnoty

Porovnanim dosaZenych hodnot sum efektivnich teplot a relativniho termalniho ¢asu,
pouzivaného GRIFFINEM et al. (1993), tak jak je provedeno na obr. 5, naznacuje pomérné
tésnou zavislost, av§ak v nékterych pfipadech jsou odchylky vyraznéjsi, predevsim za situact,
kdy rostliny kli¢ily v teplejsi padé. Dokazuji to i hodnoty variacniho koeficientu, ktery je
niz$i u sum efektivnich teplot (0.04 pro Riviéru, 0,07 pro Magdu a 0,08 pro Dittu), zatimco
Vv ptipad¢ relativniho termalniho €asu jsou vyssi (0,05, 0,09 a 0,09). Ztoho vyplyva, Ze
optimalni teplota pidy pro vzchazeni pouzitych odrud bude lezet o néco vyse, nez je 15 °C a
bude se blizit k hodnotam zjisténym SALE (1979).

Z dosazenych vysledki lze vyvodit, Ze v klimatickych podminkach Ceské republiky,
pokud jsou brambory vysdzeny v obvyklych agronomickych terminech, existuje linearni
zavislost mezi sumou efektivnich teplot a terminem vzchazeni, pficemZz neni az tak
rozhodujici, pouzije-li se jako prahova teplota 0, 2, popfipadé¢ 4 °C. Zjisténé sumy jsou
Vv pomérné dobré shod¢ s idajem sumy efektivnich teplot 270 °C, uvadény SIVERTSENEM
et al. (1999) pro oblast stfedni Evropy, ovSem pocitané od prahové hodnoty 0 °C. Po piepoctu
tato hodnota odpovida pfiblizné terminu vzchazeni odrtidy Magda, zatimco zbyvajici odriidy
vyzaduji sumy vyssi.

Z vysledku provedené korelace mezi teplotou vzduchu a teplotou pidy vyplyva, ze
tato zavislost je velmi volnd. Vztah mezi témito dvéma veli¢inami je S nejvetsi



pravdépodobnosti ovlivnén druhem pidy a jejimi vlhkostnimi podminkami a tudiz nelze
pouzit teplotu vzduchu k modelovani poc¢ate¢niho ristu brambor.

Vsechny uvedené vztahy plati pro nenakli¢ené brambory, u nakli¢enych lze
predpokladat, ze dosazené¢ sumy budou o néco nizsi. Prestoze v raSem pokusu byl rozdil v
terminu vysadby na nejdiive a nejpozdéji osazené lokalit¢ témét jeden meésic, neprojevil se
tento Casovy posun vyznamné na sume teplot potfebné k vyraseni.

Obr. 5: Porovnini dosaZenych hodnot sum efektivnich teplot a relativniho termalniho casu
pro jednotlivé odridy a lokality
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Obr. 5: Porovnani dosaZzenych hodnot sum efektivnich teplot a relativniho termalniho
¢asu pro jednotlivé odrudy a lokality

ZAVER

Jak ukazuji zkuSenosti, provozni pracovnici jsou v jarnim obdobi natolik vytiZeni, Ze
nemuzou provadét potiebnd fenologicka pozorovani s dostateCnou frekvenci a proto lze
predpokladat, ze vypocet pomoci sum efektivnich teplot a terminu sazeni bude v mnoha
pfipadech presnéjs$i a spolehlivéjsi neZ informace ziskané pfimo od agronomi. Zakladem
uspéchu pii aplikaci této metody je automatické méteni teploty piady v hloubce cca 10 cm
v blizkosti osdzenych pozemkl a pouziti nenaklicené sadby. S ohledem na vySe popsané
skutecnosti je rovnéz idedlni i bezdratovy prenos téchto tidajli, nejlépe na webovy server, kde



je mozno takto ziskané udaje dale automaticky vyhodnocovat, bez ohledu na vytizenost

provoznich pracovnikd.
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