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Abstrakt

V roce 2010 byl na pokusné ploSe s extrémné piscitou pudou a nizkym pH v ramci projektu
programu NPV Il snazvem Modelovy projekt zamezeni biologické degradace pud
Vv podminkach aridniho klimatu v RatiSkovicich sledovan pritok mizy mladych drevin ve
vztahu k naméfenym meteorologickym parametrim a ve vztahu K vypoctené evapotranspiraci
dané lokality. Naméfené hodnoty pratoku mizy u vybranych rostlin druhu Tilia a Cornus
pozitivne koreluji s naméfenymi a vypoctenymi meteorologickymi daty z obdobi 11.-13.8.
2010.
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Abstract

In 2010 on the experimental area with extremely sandy soil a and low ph values within the
framework of ,,Model project of prevention of soil biological degradation under conditions of
arid climate™ in RatiSkovice, were recorded the sap flow measurements of young woody
plants in relation to measured meteorogical parameters and calculated evapotranspiration of
the site. Measured sap flow levels of chosen genus Tilia and Cornus positively correlated with
the measured and calculated meteorological data from the period 11.-13.8. 2010.
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Uvod

Voda patfi k nejCastéjsim pfirodnim limitujicim faktoram rustu, avSak kvantitativni udaje o
dynamice spotreby vody, vyuziti jejich zdroju, stresovém plsobeni nedostatku nebo nadbytku
vody a hospodaieni s vodou z hlediska rustu u riznych druht dfevin jsou dosud k dispozici
jen v omezeném mnozstvi. Proto problematika evaporace a evapotranspirace z biologickéo
hlediska, at’ jiz v souvislosti s globalnim oteplenim nebo z obecnéj§ich diivodu, zasluhuji vétsi
pozornost. /3/ Mira odolnosti rostlin vi¢i vodnimu stresu z nedostatku pfijatelné vody se
snizuje v kritickych obdobich vegetace. Vodnim stresem rostliny trpi hlavn€ v jarnim a letnim
suchém obdobi. Mezi hlavni pficiny patfi klimatické pomeéry stanoviste, aktualni pribéh
pocasi a mnohé dal3i parametry. /2,4/ Z pohledu ristu rostlin je dilezita znalost pohybu vody
v rostling. V pfirod¢ je transport vody z pidy do rostliny a z rostliny do atmosféry zavisly
hlavné od péti faktort: proudéni vzduchu, zafeni, teploty a vlhkosti vzduchu a puady. /1/
Zmena intenzity pusobeni jakéhokoli z téchto faktori ma za nasledek pozitivni nebo negativni
projev vysky transpirace. Méfeni pratoku mizy za pomoci metody tepelné bilance poskytuje
nedestruktivni, ptfimé a prib&zné méteni celkové spotieby vody rostlinou s riznym primérem
kminku. Cilem prace je stanovit zavislosti mezi pratokem mizy jednotlivych druhl
vysazenych dfevin na pokusné ploSe v obdobi dostate¢ného zasobeni vlahou. Za znalosti
téchto zavislosti je pak mozno v suchém obdobi stanovit miru vodniho stresu a pfi sou¢asném
méfeni pudnich vlhkosti i jeji hodnotu, pfi niz stres nastava.
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Material a metody

Sledovani pratoku mizy (transpira¢niho proudu — sap flow) v kmincich vysazenych dievin
bylo provadéno pomoci pfistoje méficiho prutok mizy (Dynagage Sap Flow Sensors —
Dynamax, USA) na zakladé metody tepelné bilance (Heat Balance Method) s pouzitim sond
SGA5-ws.

Jako modelové rostliny byly na pokusné ploSe vybrany dvouleté dieviny rodu Tilia
platyphyllos Scop. a Cornus mas L. s dostateCnym primérem kminku na umisténi ¢idel. V
prabéhu tohoto obdobi byly na dané lokalit¢ zaznamenavany z meteorologickych
charakteristik: globalni zafeni, teplota a vlhkost vzduchu (Amet, Velké Bilovice) a teplota a
vlhkost pudy (¢idla VIRRIB, Amet, Velké Bilovice). Na konci méfeni byly stanoveny
vybrané morfologické charakteristiky rostlin (celkova plocha listl, pocet listd na rostling),
aby bylo mozno jednotlivé dosazené vysledky navzajem porovnat.

Vsechna méfeni byla nepfetrzit¢ zaznamenavana na pokusné plose ,,Modelového projektu
zamezeni biologické degradace pud v podminkach aridniho klimatu“ v Ratiskovicich v
terminu od 11.8. 2010 do 10.9. 2010. Uvedené vysledky pritoku mizy a meteorologickych
udaju jsou z vybraného teplého obdobi 11.-13.8. 2010, kdy byla dostatecna zasoba pudni
vlahy, pohybujici se v rozmezi 50 — 60 % vyuzitelné vodni kapacity, coz by jesté nemélo
omezit vodni provoz sledovanych rostlin.

Korela¢ni analyzou byly stanoveny vztahy mezi intenzitou transpiracniho proudu a dalSimi
veli¢inami. Byl hodnocen vliv jednotlivych meteorologickych prvkid v riznych obdobich dne,
predevsim téch, které mohou mit pfimy vliv na pratok mizy, jako je globalni zareni, deficit
rosného bodu a referenCni evapotranspirace. Ta byla pocitana pomoci programu REF-ET
V patnactiminutovych intervalech zudajii o teploté¢ a vlhkosti vzduchu, globéalnim zafeni
a rychlosti vétru.

Vysledky a diskuze

Na Obr. 1 jsou vyneseny denni chody prutoku mizy v jednotlivych dievinach a vypocitanou
referen¢ni evapotransiraci. Je ziejma podobnost vSech téchto kfivek s maximalnimi
hodnotami kolem poledne v dobé kulminace Slunce. Jelikoz jednotlivé rostliny mély riizny
habitus a rovnéz s ohledem na dalsi moznosti zevSeobecnéni dosazenych poznatkl jsme
prepocitali namétené hodnoty pritoku mizy na jednotkovou plochu povrchu listll, vyjadienou
v decimetrech CtvereCnich. Dalsi uvadéné vysledky jsou jiz po této uprave.

Denni chod priitoku mizy v jednotlivych dfevinach a ref. evapotranspirace
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Obr. 1: Denni chod priitoku mizy v jednotlivych dievinach a ref. evapotranspirace
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Deficit rosného bodu je jednou z charakteristik, které vyjadiuji schopnost atmosféry piijimat
vodni paru. Z Obr. 2 je zfejmé, Zze u méfenych rostlin je vyznamna zavislost mezi pratokem
mizy a touto veli¢inou.

Vztah mezi deficitem rosného bodu a priitokem mizy na jednotkovou

plochu listd ve dnech 11. - 13.8.2010
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Obr.2:Vztah mezi deficitem rosného bodu a priitokem mizy na jednotkovou plochu listii ve dnech 11.-13.8.2010

Prolozené pifimky o obou lip a svidy tvoifi pomé&mné uzky svazek, koeficienty determinace
naznacuji, ze pomoci deficitu rosného bodu Ize vysvétlit 70 — 80 % hodnoty pratoku mizy.
Charakter prolozenych ptimek byl volen tak, aby prochdzely nulovymi hodnotami.

Obdobny charakter prolozenych piimek lze ziskat i1 pfi pouziti globalniho zafeni jako dalsi
charakteristiky ovliviiujici velikost transpirace (Obr. 3). Dokonce 1 koeficienty determinace
jsou totozné. Za povsimnuti stoji, ze 1 pii nejvysSich hodnotach globalniho zareni v polednich
hodinéach neztraci zavislost sviij linearni charakter, coz svéd¢i o tom, Ze 1 za téchto podminek
jsou rostliny schopny plné transpirovat a distribuovat vodu z pady do atmosféry.

Vztah mezi globalnim zafenim a priitokem mizy na jednotkovou plochu
listii ve dnech 11. - 13.8.2010
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Obr. 3: Vztah mezi globalnim zatenim a priitokem mizy na jednotkovou plochu listii ve dnech 11.-13.8.2010

Nejtésn€jsi zavislosti jsou pozorovany mezi pritokem mizy a referen¢ni evapotranspiraci, jak
dokazuje Obr. 4. | v tomto piipad€ po prepoctu na jednotkovou listovou plochu tvoii v§echny
regresni piimky pomé&rmné uzky svazek, u lip 1ze pomoci ref. evapotranspirace vysvétlit cca 75
% velikosti transpira¢niho proudu, u svidy dokonce az 88 %. Rovnéz linearita zavislosti neni
narusena ani pifi nejvysSich hodnotach evapotranspirace, dosahujicich vice nez 0,6 mm za
hodinu.
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Vztah mezi ref. ETP a priitokem mizy na jednotkovou plochu listii ve dnech
11.-13. 8 2010

»
=1

Tiliad

w
@

Tilia3
Cornus 2

Linesrni (Tilia 4)

w
=]

Linearni (Tilia 3)

o
@

Linearni (Cornus 2)

n
S
|

o
}

pratok [g.h1.dm?]

o

o
[

01 0,2 03 04 05 0,6 07 08
ref. ETP [mm.h-1]

Obr. 4: Vztah mezi ref. ETP a priitokem mizy na jednotkovou plochu listii ve dnech 11.-13.8.2010

Zavér

Predlozeny piispévek zpracovava vysledky tfidenniho méfeni priitoku mizy na pokusné plose
v Ratiskovicich za podminek, kdy jsou rostliny dostate¢né zasobeny pudni vlahou. Ukazuje se
zde pomérn¢ té€sna zavislost mezi pritokem mizy, prepocitanym na jednotkovou plochu list,
a nékterymi dalSimi meteorologickymi prvky a veli€inami, ovliviiujicimi transpiraci.
Nejtesnejsi zavislost byla dosazena u referencni evapotranspirace, zahrnujici v sob& udaje o
globalnim zéfeni, teploté vzduchu, rychlosti vétru a vlhkostnich charakteristikach vzduchu.
Obdobny charakter vSech regresnich pfimek naznaCuje, ze v pfipadé mladych dfevin je
velikost pritoku mizy pfimo umeérna velikosti listové plochy a pfiblizné stejné transpiraci ze
vSech listl limitované pouze parametry atmosféry.

Rok 2010 byl pfiznivy spiSe pro ziskani informaci o vodnim provozu vysazenych dievin za
podminek nelimitovanych nedostatkem vody v pudé, ziskané poznatky vcetné metodiky
méfeni a vyhodnoceni vysledki mohou byt cenné pro porovnani s obdobim, kdy vlhkost pudy
bude dosahovat niz8ich hodnot k detekci a kvantifikaci vodniho stresu.

Vyzkumna ¢innost byla realizovana jako souéast vyzkumu projektu NPV 11 (Modelovy

projekt zamezeni biologické degradace pud v podminkach aridniho klimatu, projekt
2B08020).

Pouzita literatura

CHU CH., R,, et al. Transient response of sap flow to wind speed. Journal of experimental
botany. Lancaster: Lancaster university, 2009. Vol. 60, no. 1. ISSN 0022-0957. s. 249 —
255.

MATEJKA f., et al. Effect of soil drought on evapotranspiration of a young spruce forest.
Journal of forest science. Praha: Ustav zemé&d&lskych a potravinatskych informaci, 2002.
Vol.48, no.4. ISSN 1212-4834.s. 166 — 172.

POKORNY R., et al. Transpirace a evapotranspirace v ekofyziologii lesnich dievin. Semindr:
,,Evaporace a evapotranspirace“. Ed.: Roznovsky, J., Litschmann, T. Brno: 2005. ISBN
80-86690-24-5. s. 67-72.

STRAKOVA, M, et al. Modelovy projekt zamezeni biologické degradace pid v podminkach
aridniho klimatu. In: Trdvniky 2009 — zeleir v suchych oblastech CR. Hodonin 15.-
16.10.2009. Hrd&jovice: Bonus, 2009. ISBN 978-80-86802-14-5. s. 4-10.

Kontaktni adresa:

Doc. Dr. Ing. Petr Salas, Mendlova univerzita v Brné, Zahradnickéd fakulta, Valticka 337,
691 44 Lednice, salasp@zf.mendelu.cz

740



