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Abstract

PRACTICAL EXPERIENCE WITH DRIP IRRIGATION OF POTATOES IN 2017. The paper
summarizes knowledge on drip irrigation in potato varieties Monika and Jolana under drought
conditions of Southern Moravia in 2017. With optimal management of the irrigation a substantial yield
increase was reached. A higher tuber number per hill and also a higher weight of individual tubers
contributed to this increase. Although in relative expression the higher yield increase is determined for
the variety Jolana, better results were obtained for the variety Monika as regard as total weight of
harvested tubers in irrigated and non-irrigated variant. For this variety higher distribution of tubers of
higher weight was recorded. It was shown that under situations, when daily amount of precipitation is
low and it only reaches units of millimetres during longer period, it is necessary to extend irrigation
period for the moisture to penetrate into deeper soil layers and for supply of as large as possible share
of root system.

Uvod

V roce 2017 pokracoval pokus s kapkovou zavlahou brambor v obdobné konfiguraci jako v roce 2016
(Litschmann, Hausvater, Dolezal 2016). Vzhledem ktomu, Zze vegetaéni obdobi roku 2017 bylo
Vv oblasti jizni Moravy vyrazn¢ sussi nez v roce pfedchazejicim, o to vyrazngji se projevil vliv kapkové
zavlahy na rlist a vynosy brambor. Ukazuje se, Ze pomoci této zavlazovaci metody pii jejim spravném
fizeni lze dosahnout stabilnich vynosii brambor bez ohledu na prubéh povétrosti (snad s vyjimkou
vyloZzené vlhkych let s vysoce nadnormalnimi thrny srazek, naposledy byly takové povétrnostni
podminky zaznamenany V této oblasti v roce 2010). Neni proto jisté bez zajimavosti, Ze v&t§ina praci,
vénujicich se prinosu kapkové zavlahy na péstovani brambor pochazi z aridnéjsich oblasti (Amer
2016, Cantore 2014, Chandrakar 2014, Kabel 2015). Nase pfedchozi zkuSenosti s vlivem kapkové
zavlahy pfi péstovani brambor naznacuji, Ze 1 ve srazkové normalnim roce v ranobramboraiske oblasti
dojde ke zvyseni vynosu az o 70 % oproti nezavlazované kontrole. Cilem tohoto prispévku je shrnout
zkugenosti s vlivem kapkové zavlahy na produkci brambor ve srazkové vyrazné podnormalnim roce,
jakym bezesporu byl rok 2017.

Material a metody

K dosaZeni sledovan¢ho cile byl vroce 2017 zalozen maloparcelovy pokus v ranobramboraiské
oblasti jizni Moravy v Moravském Zizkové. Sadbové hlizy odrad Monika a Jolana byly 29.3.2017
vysazeny do ¢yt parcel o velikosti 4 x 1,75 m, na kazdé parcele bylo vysazeno 50 hliz. Jednotlivé
odrady byly vysazeny vzdy na dvou parcelach, z nichz jedna byla zavlazovana a druha kontrolni bez
zavlahy. Pred vysadbou byly v parcelach odridy Monika umistény snimace pudni vlhkosti VIRRIB
v podlouhlé varianté svisle nad sebou, takze monitorovaly pudni vlhkost ve vrstvach 5 — 25 cm a 30 -
50 cm (obr. 1). Tyto hloubky jsou vztazeny k povrchu zarovnané pudy, hrubkovani bylo provedeno az
po vzejiti rostlin. Takto zméfenad pudni vlhkost byla v ¢tvrthodinovych intervalech zaznamenavana
prostiednictvim VIRRIBLOGGERu (AMET, Velké Bilovice). Ve varianté, kde byla planovana
zavlaha, byl vrchni snima¢ pfipojen soucasné i k regulatoru puadni vlhkosti RPV08 2b (AMET, Velké
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Bilovice), umoziujici podle pfedem nastavené hodnoty pudni vlhkosti otevirat (a zavirat)
v pravidelnych intervalech na stanovenou dobu pulsni ventil. Pudnim typem na pokusné parcele je
¢ernozem na sprasi s mocnosti ¢ernického horizontu nejméné 60 cm.

Ihned po vzejiti rostlin 4.5.2017 byla na povrch hrubki poloZena na dvou parcelach s jednotlivymi
odridami kapkovaci hadice typu DRIPNET PC 16250 (NETAFIM, Isracl) se vzdalenosti kapkovacu
30 cm a vydatnosti 2,0 Lh™. Regulator pudni vlhkosti RPV08 2b byl po celou sezénu nastaven tak,
ze pudni vlhkost byla méfena kazdou hodinu a v pfipad¢€ jejiho poklesu pod 25 obj. % byla zavlaha
spusténa nejprve na dobu 15 min., ¢imz bylo rostlinam dodano mnoZstvi vody cca 0,5 | na jeden
kapkova¢. Pozd¢ji byla délka zavlahy prodlouZzena na 25 minut a nasledné az na 1 hod. Po
spotfebovani dodané vody a poklesu pudni vlhkosti byla dodana dalsi zavlahova davka. Zavlaha byla
spusténa 20.5.2017. Cilem brzkého pocatku zavlazovani byla snaha o soustiedéni kofenového systému
rostlin piedevsim v navlaZzovaném objemu pudy. Cinnost zavlahy byla ukonéena dne 20.7.2017.
Okamzik a konec spusténi jednotlivych zavlahovych davek byl zaznamenavan registratorem HOBO
(Onset Computer, USA).

Béhem vegetacniho obdobi byl porost nékolikrat snimkovan termokamerou FLUKE, aby byly
zachyceny rozdily v povrchové teploté listli u zavlaZzenc¢ho a nezavlazeného porostu.

Odrada Monika byla sklizena z obou parcel dne 5.8.2017, odruda Jolana pak 12.8.2017. Po sklizni
byly jednotlivé hlizy ze vSech parcel zvazeny a dale vyhodnocovany. V dob¢ sklizné jiZz porosty mély
odumielou nat’, hodnocena byla sklizeni z celych parcel.

Krom¢ vy$e popsanych parametri byly v blizkosti pokusné vysadby méfeny zakladni meteorologicke
parametry meteostanici MeteoUni (AMET, Velké Bilovice). Ty byly mj. vyuzity 1 k vypoctu
potencialni evapotranspirace podle Penmana s vyuZzitim programu Eto calculator (volné dostupny na
www.fao.org/nr/water/ETo.html).
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Obr. 1 Snimac pudni vlhkosti a schéma umisténi dvou snimacu svisle nad sebou, pouzité v pokusu

Vysledky a diskuse

Obdobi od vysadby do sklizn¢ (29.3.2017 — 12.8.2017) bylo srazkové vyrazn¢ podnormalni, spadlo
celkem 171 mm, pfic¢emz dlouhodoby prumér z let 1994 — 2014 ¢ini 270 mm. Praméma teplota za toto
obdobi dosahla 17.8°C, coz je vice neZ je dlouhodoby priimé&r za obdobi 1998 — 2015, jenZ je 16,9°C.
Jiz tyto udaje svéd¢i o tom, Ze podminky pro péstovani polnich plodin bez zavlahy v tomto roce byly
v dané lokalit€¢ opravdu extrémni, vegetacnimu obdobi navic pfedchazelo i1 relativné sussi zimni
obdobi, béhem néjZz nedoslo k doplnéni zasoby vlahy v hlubSich vrstvach piady. Vyvoj srazek a
pudnich vlhkosti v jednotlivych variantach doklada obr. 2. Po vysadbé byly pudni vlhkosti v obou
variantach a hloubkach relativné nizké, k jejich CasteCnému zvySeni doslo vlivem srazek ke konci
dubna. S postupnym vzchazenim porostu a vyssi spotfebou vlahy na transpiraci zacala pidni vlhkost
V nezavlazované varianté postupné klesat, nejprve ve svrchni vrstvé a pozd€ji s tim, jak kofeny
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prorustaly do hlubsich vrstev, tak 1 v hloubce 30 — 50 cm. V dal§im obdobi se vlhkosti v obou téchto
vrstvach pohybovaly mirn¢ nad hranici 14 % obj., coZ je pro dany druh pidy bod vadnuti. Pouze ve
svrchni vrstvé doslo ke konci vegetacniho obdobi po vydatnéjsich srazkach presahujicich 10 mm za
den k zvyseni vlhkosti pudy o 1 — 2 obj. %.

U zavlazované varianty byla nejprve pomoci regulatoru udrzovana nastavena vlhkost 25 — 26 % obj.
ve vrstvé 5 — 25 cm pomoci zavlahovych davek v délce trvani 15 min. Tim byla sice zajisténa
optimalni vlhkost pudy v této vrstve, avsak i v této varianté kofeny prorostly do hlubsi vrstvy a vihkost
zacala postupné klesat. Jednotlivé srazkové uhmy v roce 2017 se pohybovaly fadové v jednotkach
milimetrt, nejvy$§i naméfeny denni thrn byl 14 mm. Proto nedochazelo k prusakum srazek do hlubsi
vrstvy, jak tomu bylo v roce 2016. Aby bylo umoznéno kofentim Cerpat Ziviny i z hlubsi vrstvy, bylo
trvani zavlahové davky zvysSeno nejprve na 25 min, a kdyZz ani poté nedoslo k vyraznéj§imu zvyseni
vlhkosti, délka zavlahy byla prodlouzena az na 1 hod. Teprve pak se pudni vlhkost zvysila a na stejné
urovni Se udrzovala az do konce sezony. Z obr. 2 jasné vyplyva, ze vlivem zavlahy nedoslo k prasaku
vlahy a zivin mimo kofenovou zénu brambor.

Prabéh vlhkosti pidy v pokusu se zavlahou brambor 2017
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Obr. 2

Obr. 3 podava nazomgjsi pohled na zasobu vlahy v pudé v jednotlivych variantach s ohledem na
prub¢h fenologickych fazi plodiny. V nezavlazované varianté zasoba vlahy zacala vyraznéji klesat
vV obdobi mezi vzchazenim a fadkovym zapojenim. Tyto dvé fenofaze probihaly v obou variantach ve
stejnych terminech, za pozornost vSak stoji, ze kveteni prob&hlo pouze u zavlaZované varianty, u
nezavlazované kvetlo jenom nékolik rostlin. V obdobi kvétu byla u nezavlazované varianty dostupna
zasoba vlahy v pudé¢ jiz témér vyCerpana.
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Zasoba vldhy v pddeé do hloubky 50 cm
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Obr. 3

Nedostatek vlahy v pad¢ vyrazné¢ omezuje transpiraci rostlin, nasledné¢ pak dochazi k uzavirani
praduchii a rostlina ztraci schopnost termoregulace. Nazomé to doklada obr. 4, na némz je snimek
porostu infrakamerou v polednich hodinach. Teplota okolniho vzduchu byla 26,8°C, teplota
zavlazeného porostu 26,6°C, avsak teplota nezavlazovaného a vlhkostn¢ stresovaného porostu 32,0°C,
tedy o vice nez 5°C. Jelikoz brambory ke svému optimalnimu riistu vyzaduji teploty spise nizsi,
prispiva vlhkostni stres soucasné K zesilovani teplotniho stresu a tim k dalSimu snizeni vynosu.
Vysu$né podminky atmosféry dokumentuje obr. 5 pomoci vypocitanych hodnot potencialni
evapotranspirace a nasledné vynasobenim pfislusnymi koeficienty ((Kc) pomoci vlahové potieby
dostateén¢ zavlaZzeného porostu. Po vzgjiti porostu se denni hodnoty potencidlni evapotranspirace
pohybovaly od 2 do 3 mm, béhem ¢ervna se zvySily na 4 az 5 mm za den s nejvyssi hodnotou 28.6.
pres 6 mm. V Cervenci pak byly o néco nizsi, avSak v dusledku vétsiho zapojeni porostu a tim i
vyssiho koeficientu K¢ byla vlahova potieba v mési¢nim tthrnu vyssi.

Na tomto obrazku jsou soucasné vyznaéeny i terminy a délka trvani zavlahovych davek. Pokud délka
zavlahy trvala 15 anebo 25 min., zavlazovalo s¢ vét§inou jednou az dvakrat denné S vyjimkou dnu se
srazkami, pii pfechodu na hodinovou délku zavlahy dochazelo k n¢kolikadenni prodlevé mezi
jednotlivymi zavlahami. Celkova doba trvani kapkové zavlahy za celou sezonu byla 22,8 hod.
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Obr. 4 Teplotni snimek zavlazovaného (dole) a nezavlazovaného (nahofe) porostu brambor. V levé
casti porost ve viditelném spektru
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Pribéh padnich vlhkosti dne 7.6.2017 pod kapkovou zavlahou v délce trvédni 15 min
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Pribéh piddnich vlhkosti dne 28.6.2017 pod kapkovou zavlahou v délce trvani 1 hod
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Rozdil v zasakovani zavlahové vody pii délce trvani zavlahy 15 min a 1 hod. je na obrazcich 6 a 7. Pi
15-ti minutové délce trvani byla zavlaha spusténa vzdy pii poklesu vlhkosti pudy ve vrstvé 5 — 25 cm
pod 25 % obj., po jejim ukonceni pudni vlhkost v této vrstvé jesté mirné stoupala, pricemz celkové
zvySeni se¢ pohybovalo v rozmezi do 2 obj. %. V hlubsi vrstvé 30 — 50 cm nedochazelo k Zadnému
zvySeni pudni vlhkosti, naopak v prab&hu dne tato mirné klesala. Nejvyrazngjsi ubytek pudni vlihkosti
byl zaznamenan V polednich a odpolednich hodinach po zavlaze provedené dopoledne. Po odpoledni
zavlaze dochazelo jiz k mirné&j$imu poklesu zasob vlahy v pud¢.

Pii hodinové dé€lce zavlahy doslo ke zvySeni vlhkosti piidy ve svrchni vrstvé o témér 3 obj. %, maxima
bylo opét dosazeno asi az 15 min po ukonceni zavlahy. Ve spodni vrstvé bylo zvySeni obdobné, av§ak
S vétsim ¢asovym posunem, béhem provozu zavlahy se pidni vlhkost ménila jenom nepatmé. Ukazuje
se tudiz, Ze pfi vyraznéj$im nedostatku srazek béhem vegetacniho obdobi, kdy nedochazi k zasakovani
srazek do hlubsi vrstvy, je zapotiebi dodavat vice vody b&hem delsich zavlahovych davek, aby byla
vyuZita co nejvétsi ¢ast kofena k piijmu vody a Zivin.

V praci Litschmann, Dolezal, Hausvater (2016) je popsana metoda hodnoceni prab&hu povétrnostnich
podminek z hlediska péstovani brambor, zaloZena na udajich o teploté vzduchu a vlhkosti pudy. Pokud
tuto metodu aplikujeme na pokusné parcely, dostaneme pfifazeni jednotlivych kategorii dnim béhem
vegetacniho obdobi tak, jak je znazornéno na obrazcich 8 a 9. V zavlazované varianté béhem
provozu zavlahy, tj. od 20.5., se vyskytovala pouze kategoriec dnti oznacenych jako ,,vlhky™, ve dnech
s vys§§i teplotou byly pak klasifikovany jako ,teply - vlhky”. Znamena to, Ze rostliny trpély pouze
obCasnym teplotnim stresem. Ten se ziejmé projevil 1 na vynosech zejména pak zavlazované odrudy
Jolana.

Charakteristika jednotlivych dnii v roce 2017 - Mor. Zizkov, zavlaZovano kapkovou
zavlahou s regulaci
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Obr. 8

Vyrazn¢ odlisna vSak byla situace v nezavlaZzované varianté, u niz v podstaté jesté pred dosaZenim
fadkového zapojeni nastalo souvislé obdobi dnu klasifikovanych jako ,,suché®, obcas jesté umocnéné
vysokymi teplotami a nasledné klasifikované jako teplé - suché™. V tomto piipad¢ rostliny trpély po
vétsinu vegetacniho obdobi vlhkostnim stresem, k némuz se jeste pridaval stres teplotni.
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Charakteristika jednotlivych dn(i v roce 2017 - Mor. ZiZkov, hezavlaZovana varianta
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Obr. 9

Vynosy a kvalita sklizné

Hlavnim cilem zavlahového pokusu bylo ovéfeni moZnosti zvySeni vynosu zavlazovanych variant
oproti nezavlazovanym. V tab. 1 jsou shrnuty zakladni vynosové ukazatele. U obou zavlazovanych
odriid doslo ke zvySeni ve vSech sledovanych ukazatelich. O vice nez 80 % se zvySila pruméma
hmotnost hliz u obou odrid, rovnéz doslo ke zvySeni poctu hliz na trsu. V teplejsich podminkach jizni
Moravy lépe obstala odruda Monika, ktera pii stejném mnozstvi dodané zavlahové vody poskytla o 40
% vyss§i vynos nez odruda Jolana. U nezavlazované varianty pak toto zvySeni bylo vyssi dokonce o
120 %. Odrada Jolana ve varianté bez zavlahy poskytla jen velmi malé mnozZstvi trznich hliz.

Tab. 1 Vynosové ukazatele jednotlivych variant

Ukazatel Monika nezavl. | Monika zavl. | Jolana nezavl. | Jolana zavl.
Celkova hmotnost sklizenych

hliz [kg] 19.72 50.65 8.97 36.23
pramérna hmotnost hliz [g] 51.24 94.50 35.20 65.87
zvySeni hmotnosti hliz [%] 84 87
pocet hliz na trsu 8.00 10.74 5.12 11.02
zvys$eni poctu hliz na trsu [%] 34 115
zvy$eni vynosu [%] 157 304

Rozdily mezi jednotlivymi odriidami jsou rovné€z vidét i na obr. 10 a 11, na nichzZ je podil jednotlivych
vahovych kategorii na celkové sklizni. U odridy Monika se¢ v nezavlazované varianté¢ vétSina hliz
koncentrovala do kategorii 41 — 60 g a 61 — 80 g, zatimco u zavlazovan¢ho porostu j¢ maximum
jednak plossi a je zietelné posunuto do vyssich vahovych kategorii.
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Podil jedodivych vahouych kategorii odrady Monika na celkové sklizni v roce 2017
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Obr. 10
Podil jedodivych vahovych kategorii odrady Jolana na celkové sklizni v roce 2017
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U odridy Jolana v nezavlazované varianté byla nejvyssi Cetnost hliz v intervalu nizkych hmotnosti 21
— 40 g a smérem do vys§Sich kategorii prudce klesala. U zavlaZovanych hliz lze opét pozorovat
pomémé ploché maximum s nejéetnéj§im intervalem 81 — 100 g, avSak od tohoto intervalu dochazi
k pomérn¢ rychlému a plynulému poklesu Cetnosti hliz. U odridy Monika se v intervalu 180 — 200 g
vyskytuje jesté témer 10 % hliz, zatimco u odrady Jolana je to jenom asi 3 %.

Zavér

V suchém roce 2017 byl pokusem s kapkovou zavlahou brambor s jejim pfesnym fizenim prokazan
jeji jednoznaéné pozitivni a vysoky efekt na vynosy hliz. Oproti nezavlaZzované kontrole doslo u
odridy Monika ke zvySeni vynosa o 157 %, u odrady Jolana o 300 %. Z vysledkd je zfejmé, Ze
zavlaha ovlivituje nejen hmotnost, ale také pocet nasazenych hliz, coz se projevilo zejména u odridy
Jolana. Bylo zisténo, Zze v letech, kdy se vyskytuji ojedin€lé denni uhmy srazek do 10 mm,
neprosakuje tato vlaha do hlubSich vrstev pudy a je zapotfebi vhodné upravit délku zavlahy. S tim je
spojena 1 nutnost méfeni pudnich vlhkosti nejen v povrchové vrstvé, ale i v hloubkach do 50 — 60 cm,
do nichz v hlubsich pudach zasahuje kofenovy systém brambor. Absence vydatnéjSich srazek ma
vyhodu v tom, Ze pfi spravné fizené kapkové zavlaze nedochazi kK nekontrolovatelnému vyplavovani
zivin do hlubsich vrstev.

Podékovani

Prispévek vznikl s podporou vyzkumného tkolu NAZV QJ1610020 Nové poznatky pro ekonomicky a
ckologicky efektivni produkci brambor v podminkach sucha a vykyvu pocasi vedouci k dlouhodobé
udrzitelnému systému hospodareni na pud€ v oblastech péstovani brambor.
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