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Souhrn

Ptispévek popisuje praktickou realizaci prostorového evapora¢niho chlazeni v chovech zvirat,
ktery je zaloZen na rozstfikovani vody v jemnych kapickéach do stdjového prostoru, poptipadé
venkovniho vybéhu. Systém mikropostiikovacii je ovladdn automatikou s nastavitelnymi
teplotnimi hranicemi, intervaly mezi jednotlivymi zévlahami a jejich délkou, to vSe ve dvou
teplotnich pasmech. Popisovany systém byl jiz nainstalovan ve vice nez dvaceti stajich na
uzemi CR.

Summary

This contribution describe practical realisation of systém of spatial evaporation cooling in
dairy farming. Cooling system lie on spray very fine drops in barn space or paddock.
Microsprinklers are turn on/off by automatic control device with possibility of setting
temperature threshold, distance between irrigation events and length of spraying. Described
systém was in previous years installed in more than 20 barns on territory of Czech republic.

Uvod

Redukce teplotniho stresu v chovu dojnic v pribéhu letniho obdobi je zakladnim
ptfedpokladem zvySeni nddoje mléka a reprodukce vtomto obdobi. Dojnice produkuji
pomérné zna¢né mnozstvi télesného tepla travenim a dalSimi metabolickymi pochody, které
musi byt odvadéno do okoli prostfednictvim turbulentnich a latentnich tokd tepla a
dlouhovlnnym vyzafovanim.

Jak uvadi Novak, P. a kol. (2004), pokud se dojnici nepodafi zvysit hodnotu vydeje latentniho
tepla vypafovanim, rychlym povrchovym dychanim nebo sméafenim povrchu téla vodou,
dojde ke snizeni pfijmu krmiva. SniZeni pfivodu metabolizované energie vede ke sniZeni
tvorby mléka, poptipadé dojnice musi potiebnou energii doplnit ze zasoby energie, ulozené ve
vlastnich tkénich téla. Za tohoto stavu se bude jeji hmotnost snizovat, tim mtze byt u biezich
dojnic ovlivnén zdarny vyvoj plodu.

Zmirnéni dopadu teplotniho stresu v chovech zvifat a zvysSeni jejich uzitkovosti v letnim
obdobi je zalezitosti multidisciplinarni, kterd v sobé zahrnuje problematiku Slechténi, vyzivy
zvitat, konstrukce staji a rovnéz 1 vhodnou Upravu mikroklimatu v prostiedi ustdjeni zvitat.
Nezbytnosti se tak stdva pochopeni vzajemnych interakci mezi riiznymi environmentalnimi
faktory a uzZitkovosti zvifat s ndvaznosti na spravné vyuZzivani technologickych postupil a
ochlazovacich zafizeni, které tak budou =zajistovat potieby vysoce uzitkovych zvirat
v horkych dnech. Vtomto c¢lanku se budeme =zabyvat popisem systému prostorové
evaporativni upravy mikroklimatu ve stajich, tak jak je jiz pét let pouzivan ke spokojenosti
chovateld na nékterych farmach v nasi republice.

Na vytvofeni vhodnych mikroklimatickych podminek reaguji jednotlivé druhy chovanych
zvitat rizné€, u dojnic je to zvyseni produkce mléka, ve vykrmu se zlepsi pfijem krmiva a
tudiz jsou 1 vyS§i pfirGstky na vaze, zkuSenosti naSich Slovenskych kolegh ukazuji, Ze
v chovech driibeze se dosdhne vyrazné niz§i umrtnosti zapficinéné pirehratim organismu
zvitat, popfipadé snizeni vyskytu respiracnich onemocnéni. Ve vykrmech prasat dochdzi pfi
teplotach vyssich nez 30 °C k redukci plodnosti, pfijmu krmiva a efektivnosti jeho vyuziti.



Jak dokazuji nase i zahrani¢ni védecké vyzkumy, mlécnd produkce dojnic je evidentné
ovlivnéna podminkami okolniho prostiedi, predevs§im pak teplotou vzduchu. V podminkéach
tepelného (anebo i chladového) stresu dochazi k depresi mlé¢éné uzitkovosti a mize ovlivnit
celkovou produkci za laktaci, zejména pokud pulsobi v prvni fazi laktace, v niz je vySsi
dojivost. Termoneutralni zona pro dojnice byva udavana v rozmezi —5 az +24 °C, v niz je
dosahovana maximalni produkce mléka. Novéjsi informace snizuji horni hranici zony pohody
na 21 °C, ktera se tykd dojnic s produkci vy$si nez 6500 kg mléka za laktaci. Produkce
metabolického tepla vzrlsta se zvySujici se produkéni kapacitou dojnice, dojici kravy
vytvareji o 25 az 50 % vice tepla nez kravy stojici na sucho, stejné¢ tak i produkce tepla
stoupd se zvySujici se teplotou prosttedi kvili vyssi fyzické aktivité nezbytné
k termoregula¢nimu ochlazovani organismu.

West J. W. (2003) se zmifuje o nékolika moznych a v praxi pouzivanych zptisobech, jimiz lze
snizit teplotu okolniho vzduchu, poptipadé mnozstvi energie dopadajici na povrch tél zvirat.
K tém nejjednodussim patii zastinéni, kdy u dobfe navrzeného stinéni lze dosahnout snizeni
dopadajici energie o 30 — 50 % oproti volnému prostranstvi. Je ziejmé, Ze tuto metodu lze
vyuzit pouze v ptipad¢ volné pastvy zvirat, popiipadé ve vybézich. Na pastvinach je vhodné
ponechévat solitérni stromy, umoznujici zvifatim nalézat v jejich stinu potfebny chladek.
Zastinéni zabranuje pronikani slune¢ni radiace k t€lim zvifat, nijak vSak nepfispiva ke snizeni
teploty vzduchu poptipadé k uprave jeho vlhkosti. Zde je nutno piistoupit k dal§im opatienim,
kterymi mize byt pouziti ventilatorti, zvlhéovani povrchu kiize zvifat, pouziti mlzicich trysek
rozprasujicich vodu do vzduchu anebo kombinace téchto metod.

Prostorovy evaporacni systém

je zalozen na teoretickém ptedpokladu, ze pokud dojde v daném vzduchovém objemu, ktery
neni vodnimi parami zcela nasycen, k odpaieni urc¢itého mnozstvi vody, dojde zaroven ke
spotfeb¢ latentni energie potfebné na vypar. MnoZstvi této energie nam urcuje tzv. vyparné
teplo vody, které &ini 2257 kJ.kg™' . Pokud uvaZzujeme, 7e m&rné teplo vzduchu je 1,005 kJ kg
'.deg”, jeho hustota 1,2759 kg.m™, dojde pti dodani 1 g vody do objemu vzduchu 1 m’
k ochlazeni pFiblizné o 1,8 °C. V zavislosti na poc¢ate¢ni hodnoté se vlhkost vzduchu zvedne
o cca 10 %, pfi nizSich vychozich hodnotach méné, pti vyssich vice.

Voda je dodavana do celého prostoru staje pomérné rovnomerné (odtud nazev ,,prostorovy)
vhodn€ rozmisténymi tryskami typu COOLNET, které rozstiikuji kapicky o pramérné
velikosti 100 mikrometrii. Tyto kapiCky se pomérné velmi rychle odpatuji a tim dochazi
k vySe zminéné spotiebé tepla a sniZeni teploty okolniho vzduchu. Na rozdil od bodovych
zdroji, u nichz je prohanén vzduch pies navlhCeny pordzni materiadl, poptipad¢ je voda
vstiikovana do proudu vzduchu, umoziuje tento systém béhem kratkého okamziku snizit
teplotu na velké plose staje.

Elektronicky systém ovladani ventili ptfivodu vody pro mlzici trysky umoznuje podle
pozadavkl a zkuSenosti uzivatele nastavit v zavislosti na prostorové snimané teploté¢ dva
rozdilné rezimy mlzeni, liSici se délkou a Cetnosti mlzeni. Pii dosaZeni prvni teplotni urovné
je mozno provadét mlzeni napi. v delSich intervalech a kratSimi ddvkami a teprve v piipade¢,
7e je tento rezim nedostatecny a teplota vzroste na vyssi nastavenou uroven, mize se zvysit
cetnost, popiipad¢ 1 délka mlzeni, eventuelné lze zvolit takovy rezim, kdy se zvysi interval
mezi jednotlivymi postfiky a naopak se prodlouzi doba jejich trvani, takze dojde k tomu, ze se
kapicky vody nestaci odparovat a nastane zvlhceni kiize ustajené¢ho dobytka a ten se zacne
ochlazovat evaporaci této vody, ¢imz se ucinnost celého systému zvysi. Pfi tomto zpiisobu
ochlazovani je zapotiebi trysky rozmistit tak, aby zvifata méla sama moznost volby, zda-li je
tento zplsob ochlazovani pro né v daném okamziku ptijemny.



Elektronicky regulacni systém je mozno doplnit snimacem relativni vlhkosti vzduchu, ktery
zablokuje provadéni mlzeni za situaci, kdy je vzduch jiz vodnimi parami v dasledku jeho
pripadné zhorSené vymeény témét nasycen a nedochdzi k dalSimu odpafovani vody (a tim i
k odnimani tepla). Pti poklesu relativni vlhkosti vzduchu pod nastavenou uroven se opé&t
obnovi ptivodni zvlhéovaci rezim. Dobytek tak netrpi pocitem dusna vyvolanym kombinaci
vysoké teploty a vlhkosti vzduchu. Na obr. 1 (Armstrong D.V. (1994)) jsou znazornény
hodnoty tzv. teplotné-vlhkostniho indexu (THI — Temperature-Humidity Index), které
vymezuji jednotlivé kombinace teploty a vlhkosti vzduchu pii nichZ se vyskytuje ptislusny
stupen stresu, téchto hodnot lze pouzit k nastaveni prahovych hodnot teploty a vlhkosti
vzduchu na regulétoru.

Pomoci ptidavného casového relé lze zajistit, Ze soucasn¢ s mlzenim se uvedou do chodu
ventilatory, které ptispivaji k dalSimu snizeni teplotniho stresu zvySenim evaporace vody,
ktera ulp€la na povrchu staje a dobytka a soucasné prenosem zchlazeného vzduchu i na mista
mimo dosah mlzicich trysek. Vypnuti ventilatorti nasleduje az po uplynuti ur¢itého casového
intervalu po poslednim mlZzeni.

Mezi dalsi vyhody systému patii i ¢aste¢né vazani amoniaku na vodni kapicky a tim i sniZeni
zapachu ve stajich, je vSak nutno mit na paméti, ze vlivem dodané vody do chlévské mrvy se
naopak zvysi produkce amoniaku na manipulacnich sklddkdch a polnich hnojistich.
Pravidelné rozprasovani vody ve staji rovnéz plisobi mirné repelentné na obtizny hmyz.
Spolecnost Alta, zabyvajici se Slechténim krav doporucuje nasledujici prostorovou strukturu a
fizeni mlzicich trysek:

1 kapacita systému by méla byt pfiblizné€ 1,5 litru vody na kravu a cyklus;

71 zmlzovani by mélo byt ovladano pies termostat a mélo by k nému dojit, kdyz teplota
ve st4ji presahne 21°C;

71 jednotlivy cyklus zmlZovani zalezi na velikosti trysky, ale v priméru by mél trvat 1-2

minuty;

71 frekvence: 21-26,5 °C (kazdych 15 minut), 26,5-32 °C (kazdych 10 minut) >32 °C
(kazdych 5 minut);

T] montazni vySka - 15 az 30 cm nad samopoutaci zédbranou nebo 1,5-1,8 metru nad
podlahou;

71 trysky by mély byt vzdaleny 1,8-2,4 metru

Zavér:

V podminkéch méniciho se klimatu, kdy se Castéji vyskytuji tzv. ,horké viny*, poptipad¢ 1
krats$i obdobi se zvySenymi teplotami vzduchu, je zapotiebi uvazovat s predstihem o instalaci
vhodného systému, ktery by ustdjenym zvifatim pomadhal lépe zvladat stres z horka. Za tato
opatieni se chovateli odvdé¢i zvySenou uzitkovosti, popfipadé zlepSenim reprodukcnich
schopnosti. Popsany systém prostorového evaporativniho ochlazovani byl v minulosti
nainstalovan v ve vice nez dvaceti stajich po celé republice k plné spokojenosti chovateld,
kterd odrazi ve zna¢né mifte i spokojenost jejich chovancili. Nebyly pfitom zaznamenany zddné
vedlejsi ucinky, projevujici se na zdravotnim stavu dobytka (oproti takto neklimatizovanym
stdjim), jako je hniti paznechtd apod.

Pomérné vysoky pocet instalaci tohoto systému v rtiznych oblastech nasi republiky poskytuje
dle naSeho nazoru jiz dostatecné rozsahly studijni material, na némz by ptipadni zajemci z fad
védeckych pracovnikti mohli v daleko rozsahlejsi mite, nez to umoziuji podminky provozu,
zhodnotit klady a zépory celého systému, popiipad¢ pfispét k jeho dal§imu zlepSeni.
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Obr. 1 Zavislost THI na teplot¢ a vlhkosti vzduchu (pfevzato z Armstrong, D. V. 1994)




Zakladni hydraulické prvky
systému evaporativniho
ochlazovani

i t‘ﬁ_l_a'l_'kovy'r regulator

| diskovy filtr

Ukézka €innosti prostorového
evaporacniho systému v praxi.




Ukazka instalace systému
v prostiedi dojirny

Systém lze doplnit snimacem vlhkosti
vzduchu, ktery pti prekroceni nastavené
hodnoty zablokuje mlzeni. Omezi se
tim vzniku pocitu dusna.



