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Souhrn

Ptedlozena prace seznamuje Cctenafe s doposud pomérné malo prozkoumanym jevem,
vyskytujicim se za urcitych povétrnostnich situaci v oblasti luznich lesti jizni Moravy. Diky
pomérné husté siti topoklimatickych stanic, rozmisténych na riznych stanovistich v luznim
lese se zaznamem v pravidelnych ¢asovych intervalech bylo moZzno zaregistrovat zvlastnosti
nepravidelného chodu teploty vnoc¢nich hodindch. Po obvyklém poklesu teploty
v odpolednich a vecernich hodinach dochazi piiblizné kolem pulnoci k vzestupu teploty az o
nékolik °C. K tomuto jevu dochazi vétSinou v jarnim a zejména podzimnim obdobi za situaci
s prevazujicim radiacnim rezimem pocasi. K detailn¢jSimu zkoumani tohoto jevu je mozno
pouzit i1 stanici, vybudovanou na vrcholu Dévina a umoziuyjici sledovat povétrnostni
podminky téméf ve volné atmosféie nad ptilehlym tzemim luznich lesti. Zpracovéano bylo
obdobi let 2003 — 2006. Nejvétsi vzestup teploty byl zaznamendm na lokalité Pohansko dne
9.11.2005, kdy teplota v 00:30 dosahovala —2,4 °C a v 3:00 jiz 5,0 °C, tedy o 7,4 °C vice. Pak
nasledoval pokles k obvyklému rannimu minimu.

Uvod

Luzni lesy pfedstavuji pomérné pestrou mozaiku stanovist srozdilnym rezimem
meteorologickych d&i na Urovni mikroklimatu, popiipad¢ topoklimatu. Jejich rovinaty
povrch spouze velmi malymi rozdily v nadmotskych vyskach na pomérné velkych
vzdalenostech nedovoluje chladnému vzduchu odtékat do nizSich poloh, coz vede ke
kumulaci tohoto vzduchu uvnitf lesa. Porost stromd, at’ jiz v obdobi vegetace s listim anebo
v mimovegetaénim obdobi bez listi, vede ke snizeni rychlosti proudéni vzduchu a tim 1
k snizeni pfenosu tepla turbulentnim proudénim. Nezanedbatelnym faktorem je i vétSinou
pomérné dostatecnd zasoba vldhy v pludé, coz se projevuje vysokou evapotranspiraci a
dosycovanim ptizemni vrstvy vzduchu vodnimi parami v porovnani s okolnimi, vétSinou
zemédé€lsky obhospodafovanymi plochami. V luznich lesich jsou proto castéj$i mlhy, po
jejichz vytvoreni dojde ke snizeni efektivniho vyzatovani zemského povrchu.

Uvnitf luZznich lest po tézbé dfivi vznikaji paseky, opét se specifickym rezimem
meteorologickych déji. Oproti lesnimu porostu je zde zvySené mnozstvi dopadajiciho
globalniho zéateni v obdobi pozitivni bilance a zaroven s tim i zvySené mnozstvi efektivniho
vyzarovani, coz se projevuje zejména v obdobi s negativni energetickou bilanci.

V predkladaném ptispévku jsme si vytkli za cil vyhodnotit nocni vzestupy teplot, které jsou
registrovany v staniéni siti budované postupné od roku 1993 Ustavem ekologie lesa LDF
Mendelovy zemédé€lské a lesnické univerzity v Brn€ v oblasti luznich lest jizné od
Novomlynskych nadrzi az po soutok Moravy a Dyje. Tyto nocni vzestupy teplot jsou
charakteristické tim, Ze v dennim chodu po obvyklé fazi poklesu teplot po zahdjeni obdobi
s negativni energetickou bilanci v odpolednich a vecernich hodinach netrva tento pokles az do
svitani, avSak dojde pfiblizné hodinu pted pilnoci k jeho preruseni a teplota vzduchu zacne
rust. Toto obdobi vzestupu teplot trva jednu az n€kolik hodin, ve vyjimecnych piipadech vSak



mize plynule ptejit do dopoledni faze ristu teplot. VEtSinou vsak teplota zacne opét klesat a
vytvoii se podruzné minimum teploty vzduchu v obvyklém terminu, tj. pfiblizné v Case
svitani. S ohledem na to, Ze tento jev se vyskytuje vicemén¢ v pravidelnou no¢ni dobu, nelze
ptedpokladat, Zze by wvznikal v dasledku pfechodu frontdlnich systémi (v ojedinélych
pripadech to vSak samoziejmé nelze vyloucit), je proto hledat jiné pfi¢iny vzniku k jeho
vysvétleni. Na obr. 1 je ukidzka zdznamu no¢niho vzestupu teploty dne 19.1.2003 na lokalité
Herdy. No¢ni pokles teploty vzduchu byl pierusen ve 21:30 hod pii dosaZeni teploty —6,3 °C,
trval do 2:00 hodin nasledujiciho dne a teplota vzrostla o 3,0 °C na —3,3 °C. Néasledovalo pak
ochlazeni k rannimu minimu. Ze zaznaml klimatologické stanice v Lednici — Mendeleu
vyplyva, ze ve dnech 19. a 20.1. panovalo bezvétii, minimdlni teplota dne 19.1. byla —6,0 °C,
20.1. pak —5,0 °C. Synopticka situace podle klasifikace CHMU po oba dny byla Swa.
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Obr. 1 Ukazka no¢niho vzestupu teploty vzduchu dne 19.1.2003 na lokalit¢ Herdy
Material a metodika

Jak jiz bylo napsano v tivodu, tento jev se vyskytuje vétSinou v pozdnich no¢nich hodinach a
je proto pomoci méfeni v béznych klimatologickych terminech nezachytitelny. Lze jej
detekovat pouze kontinudlnim zidznamem, nejlépe elektronickym  datalogerem.
Systematickym a dlouhodobym usilim Ustavu ekologie lesa LDF MZLU v Brné a ve
spolupraci s CHKO a BR Palava se podaftilo od r. 1993 vybudovat v luZnich lesich pomérné
hustou monitorovaci sit’ stanic, zaznamenavajicich nejriiznéjsi parametry ptirodniho prostredi,
m.j. 1 teploty a vlhkosti vzduchu. K tomu byla pfifazena i vrcholovd stanice na Dévinu,
postavena v roce 2004 a reprezentujici viceméné podminky ve volné atmosféie v nadm. vysce
535 m. Vyhodnoceny byly ¢tyti roky, 2003 az 2006.



Pouzité stanice:

Ke zpracovani studie byly pouzity udaje zcelkem péti stanic, rozmisténych na rtznych
stanovisStich v luznich lesich, pficemz kazda reprezentuje ponékud odlisny charakter okolniho
prostfedi. Obr. 3 zachycuje pohledy na jednotlivé stanice vcetné jejich okoli. Strucna
charakteristika téchto stanic je néasledujici:

Dé&vin — stanice v nezalesnéné vrcholové partii Pavlovskych vrchii v nadmotské vysce 535 m.
n. m. Pokud jde o teplotu a vlhkost vzduchu, reprezentuje poméry spiSe ve volné atmosfére
nad tzemim luznich lesti bez vyraznéjsiho ovlivnéni okolnim terénem.

Kiivé jezero — stanice nalézajici se v enklavé luzniho lesa NPR pod hrazi vodniho dila Nové
Mlyny.

Herdy — v této lokalité bylo vybudovano né€kolik stanic, nalézajicich se na Vyzkumné plose F.
Vasicka a vjejim okoli. Stanice Herdy 1 je umisténa na pasece s nizkym porostem
vzchézejicich semenackil, Herdy 3 se nalézaji uvnitf lesa.

Pohansko — stanice na pomérné rozsahlé pasece uvniti vét§iho komplexu luznich lest,
sahajicich az po soutok Moravy a Dyje.

Seznam pouzitych stanic je v tab. 1 a jejich rozmisténi na obr. 2.

Tab. 1 Seznam pouzitych stanic

Oznaceni stanice z. Sitka z. délka nadm. vyska
Pohansko 48°43.830" s.8. 16°54.957" v.d. 155 mn.m
Herdyl 48°48.560 s.8. 16°47.293" v.d. 16l mn. m
Herdy3 48°48.588" s 8. 16°47.186" v.d. 161 mn. m
Dévin 48°52.143" s 8. 16°38.916" v.d. 535 m n.m.
Kiivé jezero 48°51.272" s 8. 16°43.522" v.d. 165 mn. m.

Metodika zpracovani:
Z 30-ti minutovych zaznami teploty jednotlivych stanic byly za zpracované obdobi pomoci
pocitacového programu vytipovany ty dny, v nichZ doSlo v no¢nich hodinidch k nardstu
teploty alespoit o 1,5 °C. Prubéh teploty v kazdém z takto vytipovanych dnli byl manualné
piekontrolovan, zda-li se jednd skutecné o no¢ni vzestup teploty zplsobeny
mikroklimatickymi vlivy a nejednd se napt. o advekéni vlivy vyvolané makroklimatickou
cirkulaci.
U kazdého z takto vybranych dnii byly stanoveny nasledujici charakteristiky:

- pocatek vzestupu teploty

- ukonceni vzestupu teploty

- teplotni amplituda

- synopticka situace podle klasifikace CHMU

Vysledky a diskuse

Celkem bylo nalezeno za zpracované Ctyfi roky 46 piipadi s charakteristickym vzestupem
teploty v no¢nich hodinéch. Jejich relativni ¢etnosti jsou vyneseny na obr. ..... Je zfejmé, ze
nejcastéji se tyto pripady vyskytuji v lednu a v tnoru, dal$i podruzné maximum je v listopadu.
Od btezna do srpna se tyto jevy vyskytuji jen sporadicky, v nékterych mésicich jsme je
nezaznamenali viibec. Je to dano pravdépodobné tim, ze v letnich mésicich je povrch pudy
teply a nedochéazi k vyznamnému poklesu teplot v no¢nich hodinach, ktery by mohl byt
vystiidan jejich vzestupem. M¢sice bfezen a duben jsou zase znamé zvySenou cyklondlni



¢innosti a vysSimi rychlostmi vétru oproti ostatnim mésicim. To by mohlo vysvétlit
napozorovanou velmi nizkou ¢etnost vyskytu no¢nich vzestupti.

Relativni vyskyt pozorovanych vzestupt teploty v jednotlivych mésicich
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Pokud jde o Casovy vyskyt vzestupii teplot, jejich zacatek nejcastéji spadd do obdobi pied
pllnoci, ukonceni pak nastavd kolem 4. hodiny ranni. Na obr. .... jsou vyneseny relativni
cetnosti nastupu a ukonceni vzestupil teplot v no¢nich hodinach. V ojedinélych ptipadech
muze tento jev nastavat jiz kolem 18. — 19. hodiny a konc¢it v 5 anebo 6 hodin rano.

Primérné hodnota vzestupu teploty vSech zpracovanych piipada pro lokalitu Herdyl (paseka)
je 2,4 °C, nejvétsi zaznamenané maximum vsak bylo 7,3 °C v noénich hodinach z 8. na 9.
listopad v roce 2005.

Na obr. .... je ndzorna ukazka prave z nékolika listopadovych dnil v roce 2005 se zakreslenim
prabéhu teplot na vSech zpracovavanych stanicich od 8. do 12.11. K nejvétSimu poklesu
teploty vzduchu dochézi v lokalit¢ Pohansko — paseka, coz je dano jejim charakterem
pomérné rozsadhlé mytiny uprostted luzniho lesa, kde dochazi ke stagnaci vzduchu a jeho
vyraznému radiaénimu ochlazovéni. Lokalita Herdyl (paseka) je rozmérové mensi a mozna 1
proto zde nedochazi k tak vyraznému poklesu teploty vzduchu. Naproti tomu Herdy3 (les) je
stanice umisténd mezi stromy, které, ackoliv jsou bez listi, zabranuji Castecné efektivnimu
vyzarovani zemského povrchu a proto zde jsou vyssi teploty nez na pasekach. K vzestupu
teploty dochdzi na vSech téchto stanicich témét ve stejnou dobu, teplotni kiivky jsou
viceméné paralelni. Z vyvoje teploty vzduchu na vrcholové stanici Dévin Ize usoudit, Ze se
v luznich lesich v no¢nich hodinach vytvafi pomérné silnd inverze teploty vzduchu (viz
obr....) pravé v duasledku intenzivniho no¢niho vyzafovani zemského povrchu. Lze
ptedpokladat, Ze soucasné s tim vzriistd vlhkost vzduchu a dojde ke vzniku mlhy, ktera toto
radia¢ni ochlazovani zastavi. Pribéhy relativnich vlhkosti vzduchu v obdobi pozorovanych
nocnich vzestupi teplot naznacuji, ze dochazi k nasyceni ptizemni vrstvy vzduchu vodnimi
parami v obdobi pfed vzestupem teploty a pietrvavaji i po jeho ukonceni. Bohuzel z téchto
hodnot nelze ptesné stanovit, kdy a zda-li se mlha vytvofila., popfipad¢ rozpustila. Vznikem
mlhy vsak Ize vysvétlit pouze pred¢asné ukonceni poklesu teploty vzduchu, pravdépodobné



vSak jiz ne nasledujici vzestup teploty. Ten je nutno pficist jinému mechanismu, ktery
zpusobi, ze dojde k turbulentni vyméné mezi pfizemni a vy$§imi vrstvami vzduchu.

Relativni ¢etnosti zac¢atku a konce vzestupu teplot v pritbéhu noénich
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Gradient teploty mezi stanicemi Pohansko a Dévin
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Zavér

V ptedlozeném ptispévku jsme se pokusili poukazat na zajimavy jev, ke kterému dochazi za
urcitych povétrnostnich situaci v luznich lesich. V rovinaté, zemédélsky obdélavané krajiné je
tento jev daleko méné vyrazny a ve svaZzitém terénu se neprojevuje prakticky vibec. Jeho
velikost ¢ini v priméru 2,4 °C, v ojedinélych pfipadech v8ak muze dosdhnout i podstatné
vysSich hodnot. Pro vznik tohoto jevu jsou rozhodujici specifické podminky luznich lest,
podilejici se na vzniku vzestupt teplot v no¢nich hodinach.

Z provedeného prvotniho zpracovani za obdobi Ctyt let 1ze ucinit nasledujici zavéry:

k poc¢atku vzestupu teploty dochdzi nejcastéji v obdobi pted ptilnoci

ukonceni (tj. dosazeni maxima a vétSinou zahdjeni poklesu teploty) nastdva nejcastéji
kolem ¢tvrté hodiny ranni, casté je vSak ukonceni i v dfivéjSich hodinach

primérné zvyseni teploty je 2,4 °C (lokalita Herdy1), maximalni pozorované zvyseni
piesahlo 7 °C

vzestupy teplot nastavaji na vSech sledovanych stanicich v luznich lesich ptiblizné ve
stejnou dobu a maji témét shodny prubeh

nejniz§i hodnoty pozorované pied vzestupem teploty jsou dosahovény na vétSich
pasekach obklopenych luznimi, lesy, na mens$i pasece jsou minimalni teploty o néco
vy$§i, nejvyssi minima se vyskytuji lesnim porostu

nocni vzestupy teplot jsou nejcastéji pozorovany v mésicich lednu a tnoru, druhotné
maximum je v podzimnich mésicich
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