Duch krajiny a klimaticka zména

Tomas Litschmann

U prilezitosti Svétového meteorologického dne vroce 2003, jehoZz tématem bylo ,,NaSe
podnebi budoucnosti®, generalni tajemnik Svétové meteorologické organizace (WMO)
G.O.P. Obasi shrnul n€které dosavadni poznatky, tykajici se pozorovanych zmén nékterych
klimatologickych charakteristik a ptirodnich ekosystému. Jedna se predevsim o:
- stfedni globalni teplota vzduchu na nasi planeté se zvysila od 60. let 19. stoleti zvysila
00,6 °C
- rok 1998 byl nejteplej§im zaznamenanym rokem a 2001 hned druhym v potadi
- devadesata 1éta byla nejteplejsi dekadou 20. stoleti a je pravdépodobné, Ze rychlost a
trvani oteplovani v tomto stoleti pfesdhla kterékoliv jiné obdobi v pribéhu uplynulych

1000 let

- za poslednich 50 let se rozsah moiskych ledovcii na severni polokouli snizil o 10 — 15
%.

- doba kazdoro¢niho zamrzéni jezer a fek se béhem uplynulého stoleti zkratila zhruba o
2 tydny

- tloustka ledu v Arktickém mofi v pozdnim lét€ a raném podzimu se za poslednich 45-
50 let snizila 0 40 %

- vpriubéhu uplynulych 30 let doSlo v riznych castech svéta k dosud nevidanym
extrémnim povétrnostnim a klimatickym tkazim, napf. zéplavam, tropickym
cyklonim a obdobim sucha. V globalnim métitku doSlo za poslednich 10 let ke
zdvojnasobeni poc¢tu hydrometeorologickych katastrof.

- vramci celého svéta hrozi opakovana sucha a rozSifovani pousti vice nez 1,2 mld. lidi,
kteti jsou ve vétsin€ svych potieb zavisli na pude.

- vnékterych c¢astech severni polokoule se od 60. let 20. stol. vegetacni obdobi
prodlouzilo téméf o 11 dnti

Mezivladni panel pro klimatické zmény (IPCC), ktery ustanovila WMO spole¢n¢ s UNEP
(Program pro zivotni prosttedi OSN) ve své Tteti hodnotici zprave, kterd vyslo v roce 2001
konstatuje, ze ,.existuji nové a siln¢j$i dikazy o tom, ze vétSina pozorovaného otepleni za
poslednich 50 let je diisledkem lidské ¢innosti®.

I v nasich krajinach jsme se mohli v uplynulych pfiblizné sedmi letech setkat s jevy, jez nas
utvrzuji v presvédCeni, ze piiroda ma v zaloze vzdy néjaké prekvapeni, prekonavajici vse, o
¢em jsme si doposud mysleli, Ze je mozné.

Predpokidadany vyvoj teplot a srazek podle klimatickych modelii

Ve svété je cela tada meteorologickych pracovist soustiedénych pifi univerzitach,
vyzkumnych ustavech, védeckych centrech apod., ptfi¢emz mnoho z nich se zabyva vyvojem
matematickych modeld, popisujicich predpokladany vyvoj jednotlivych meteorologickych
prvki v zavislosti na tom, jak se budou vyvijet emise plynd, zpiisobujicich pohlcovani
dlouhovinného vyzatrovani zemského povrchu. Bylo sestaveno nékolik scénarii: bud’ se bude
vSe vyvijet jako doposud, tj. bez jakychkoliv restrikci, dals$i variantou je ,,ekologicka
varianta®, ze se bude mnozstvi emitovanych sklenikovych snizovat a bude se ptechazet na
obnovitelné zdroje energie. BohuZel je tu i1 varianta tfeti, pfedpokladajici, ze ekonomicky
porostou predevsim rozvojové zemé, podilejici se doposud na celkové spotiebé fosilnich paliv



malou mérou, avSak s velkym poctem obyvatel. Typickym piikladem takové zemé muze byt
v soucasnosti Cina.

Predpokladané zmény teplot a srazek v letech 2070-2099 oproti letim
1961-1990 v jednotlivych obdobich podie riznych modeld pro ¢R podie
scénare A2 - vysoky ekonomicky riist v rozvojovych zemich
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Obr. 1

Na obr. 1 mame vysledek simulace deviti z téchto modelt vztazenych k tzemi nasi republiky
(podle Mitchell,T.D. a kol., 2002) pro horsi variantu vyvoje emisi. Mlizeme pozorovat, Ze pro
zimni obdobi se vétSina modelll shoduje v tom, ze bude vice srazek (ptiblizné o 7-40 %),
teploty vzrostou od 1,5 do 6 °C (vétSina modell), existuje vSak vyjimka, pfedpokladajici az
neuvéfitelné 12-ti stupnové zvysSeni teplot. Pro letni obdobi lze pocitat s tim, ze teploty
vzrostou od 2 do 7 °C, oproti zimnimu obdobi v$ak dojde k mirnému az vétsimu poklesu
2, oproti predchazejicimu se 1i8i niz§imi hodnotami zmén obou prvkd, trendy vSak zistanou
zachovany. Z obou téchto grafii je patrno pomérné znacné variacni rozpéti, v némz se vypocty
jednotlivych modelll pohybuji, coz je dano jednak mnoZstvim vstupnich tdaji a parametrd,
zahrnutych do vypoctu. Klimaticky systém nasi Zem¢ se skldda nejen z atmosféry, ale téz 1
z hydrosféry, biosféry, kryosféry a pedosféry, pticemz jednotlivé vazby nejsou jesté zcela
prozkoumany, ¢imz vznika urCity stupeil neurcitosti. Malokdo vSak jiz dnes pochybuje, ze
k uréitym posunim dochazi, pficemz ke sporim dochézi v tom, zda-li se tak déje pfirozenym
kolisanim klimatu, anebo vlivem lidské Cinnosti. Je notoricky znamou skutecnosti, ze 1 védci
jsou taky lidé se vSemi nectnostmi a i na né se vztahuje znamé pfislovi o pisni a chlebu. Plati
to pak pfedevsim o zemich, kde je silny lobbyismus producentii fosilnich paliv a kde ani vlada
nema velky zajem omezit produkci sklenikovych plyni na ukor ekonomického ristu. Obr. 3
je vystupem z kanadského modelu CCCM (pievzato ze Spanik a kol, 2002), simulujici vyvoj
teplot po jednotlivych desetiletich v jednotlivych nadmoiskych vyskach. MiZzeme si z néj
velmi dobte predstavit, ze za situace, kdy se ukaze jako pravdivy a primérna roéni teplota se
zvysi o cca 3,7 °C, dojde k vyraznému posunu jednotlivych vegetaénich pasem.
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Obr. 3

Predpokladané zmény teplot a srazek v letech 2070-2099 oproti letim
1961-1990 v jednotlivych obdobich podie riznych modeld pro ¢R podie
scénare B2 - umirnény ekonomicky rast v rozvojovych zemich
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Predpokladana zména teploty vzduchu v jednotlivych nadmofskych
vyskach k roku 2080 podle kanadského modelu CCCM
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Ovlivnéna tak budou predevsim nejdiive ta spolecenstva, ktera se nachazeji bud’ zcela mimo
anebo na okrajich svého ptirozeného vyskytu, pozd¢ji pravdépodobné dojde i na ta, ktera jsou
uprostied pfirozeného aredlu. Pokud si dame do souvislosti casové méfitko zivota dievin a



rychlosti klimatickych zmén, musime nutné konstatovat, ze vétSina lesnich porostd a dievin
vSeobecné na nasem Uzemi (ale nejen na ném) se nachazi ve stavu ohrozZeni.

Problematika sucha

Pojem sucha je v nasi odborné i neodborné literatufe definovan pomérné neurcité a lze si pod
nim predstavit prakticky cokoliv, kdyz zrovna nepr$i. Pfitom zavedeni jeho pfesné
kvantifikace by napomohlo jak vymezeni oblasti s urCitou mirou suchosti v konkrétnim
okamziku, tak i zafazeni do kontextu ptedchozich let, eventuelné¢ s predstihem ucinit opatieni
k jeho zmirnéni. Pfitom ve svété byla vypracovédna celd fada metod vice ¢i méné slozitych,
umoznujici stanovit zavaznost sucha v daném uzemi. Kdyz se v roce 2000 u nas zacalo pod
vlivem nedostatku srdzek a vysSich teplot v jarnim obdobi hovofit o suchu, ukazalo se, ze
skute¢n¢ nemame zadnou ovérenou metodu, kterd by pomohla tento jev kvantifikovat. Nejde
totiz jenom o mnozstvi spadlych srazek, je zapotiebi uvazovat téz i zadsobu vody v pud¢ a
jejich spottebu rostlinami.

Ve spolupraci se Slovenskou technickou univerzitou v Bratislavé jsme se zacali proto
pon¢kud podrobné zabyvat porovnanim jednotlivych metod pouzivanych v zahrani¢i a
zejména metodou PDSI (Palmer Drought Severity Index — Palmertv index zavaznosti sucha),
pouzivanou bézné jiz od Sedesatych let XX. stol. v USA a pronikajici i do n€kterych dalSich
zemi. Zpracovali jsme dvé nejdel3i asové fady meteorologickych pozorovani v Cechach a na
Slovensku, kterymi jsou prazské Klementinum a Hurbanovo. Jednim z vystupli tohoto
zpracovani je 1 obr. 4, na némzZ jsou zndzornény pocty mésict v jednotlivych desetiletich,
které byly touto metodou klasifikovany jako ,,mirné¢ suché“. Je pravidlem, ze v kazdém ze
zpracovanych soubort je téchto mésicu Ctvrtina, jak vSak ukazuje obr. 4, v poslednich dvou
desetiletich minulého stoleti jich bylo kolem poloviny.

Pocet suchych mésict (s hodnotami PDSI pod -2) v jednotlivych
desetiletich

70

60 T —
O Praha-Klementinum E Hurbanovo
50

o

ésicll

40

t m

30

poce

20 —

18111820 =4

18211830
1831-1840
1841-1850
1851-1860
1861-1870
1871-1880
1881-1890
1891-1900
19011910
19111920
19211930
19311940
19411950
19511960
19611970
19711980
1981-1990
1991-2000

Obr. 4

U obou lokalit se jednad o nejvyssi pocty za celé zpracované obdobi, znasobené jesté tim, Ze
suché mésice se vyskytly ve dvou dekadach nasledujicich po sobé. U Klementina, které ma



delsi pozorovani, se podobny (byt o néco mensi) pocet suchych mésicti vyskytl v desetileti
1821-1830, pted nim 1 po ném vSak byly roky s vlhéimi mésici. K obdobnému zavéru dochazi
ve své praci Brazdil a kol. (2003), nebot’ tvrdi ,,celkové 1ze konstatovat, Zze od 70.let minulého
stoleti je v CR patrny nariist extrémné suchych a extrémné teplych mésicti“. Lze z toho
usuzovat, ze v naSich konc¢inach prudce vzriista oproti minulosti ¢etnost suchych obdobi, ktera
jsou obcas prerusovana povodnémi. Paradoxné tak oba dva tyto zdanlivé protichidné jevy se
mohou vyskytovat t¢émét souc¢asné béhem jednoho roku. Ackoliv ma vétSina nasi vetejnosti
zafixovan rok 2000 jako nejsu$si v delSim Casovém horizontu, je to dano pravdépodobné
predevsim vlivem sdélovacich prostfedkt. Pii podrobnéjsi analyze zjistime, ze jesté sussi na
obou z téchto zpracovanych stanic (popiipadé€ i dalSich) byl rok 1990, tehdy vsak byly jiné
naméty na medializaci a sucho né&jak proslo bez vyraznéjsiho povSimnuti. Situace roku 2003
doposud naznacuje, Ze 1 tento se piidd pravdépodobné na jedno z ¢elnych mist pokud jde o
vyskyt sucha.

Stoupajici vyskyt suchych obdobi jist¢ ovlivni i sou¢asného ducha krajiny, v nizZ za¢nou
prevladat xerofilni druhy, snasejici obcasné premokieni. U parkovych tprav je nutno pocitat
s tim, Ze pfedevSim tam, kde je navrhovan intenzivni trdvnik, by méla byt vybudovéna i
odpovidajici zavlaha.

Odchylky v rocnim chodu teploty

Pribéh teplot v poslednich letech dava tusit, ze se budeme muset vypotadat i s dalSim
fenoménem, ktery piedstavuje zména v rozlozeni teplot béhem roku. Vyraznéji na tuto
skute¢nost upozornil jiz rok 2000, kdy doslo v prubehu dubna k vyraznému otepleni, coz
vedlo k rychlému rozvoji vegetace. Velmi dobie tuto skute¢nost znazornuje obr. 5, na némz
jsou vyneseny sumy aktivnich teplot nad 10 °C od r. 1961 pro Lednici na Moravé pro kazdy
rok k 15.7. Je vidét, ze v roce 2000 tato suma pomérné vyrazné pievysuje doposud namérené
hodnoty od r. 1961. Tento pribeh vedl k urychleni vyvoje vegetace piiblizné o dva tydny a
vice.

Suma aktivnich teplot nad 10 °C k 15.7. v jednotlivych letech
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Pokud jsme si po povodnich vroce 1997 mohli myslet, ze stak extrémnim
hydrometeorologickym jevem se budeme setkévat velmi ziidka, rok 2002 nés ujistil, ze tomu
bude ziejmé jinak. Podobné je to i s urychlenim vegetac¢niho ristu, poné¢vadz rok 2003 byl ve
své prvni poloving jesté teplejsi a jednotlivé fenofaze se vice urychlily. Podrobnéjsi prubéh
vyvoje teplotnich sum v poslednich &tyfech letech a jejich srovnéni s normalem je na obr. 6.
Zatimco vroce 2000 byly vysoce
nadnormalni teploty jiz od dubna a
v polovin¢ kvétna se jejich narast
mirné¢  zpomalil, vroce 2003
k nejvétsimu urychleni doslo
v ¢ervnu, ktery byl zaroven nejteplejsi
za poslednich nejméné¢ 80 let.
Doposud kazdy z uvedenych rokil na
obr. 6 skoncil s vysoce
nadprimérnymi hodnotami SET10,
lze ptedpokladat, ze ani letosek se
nestane vyjimkou.
Pokud by se tento fenomén mél stat
pravidlem (coz ostatné¢ velmi dobie
\ - : i zapadd do scénarfi uvedenych na
zacCatku), dochazelo by mj. k tomu, Ze jarni aspekt krajiny se zkrati, podzimni bude nastavat
jiz v 1éte¢ poptipadé jeho koncem apod. Otazkou je, k jakému posunu ve vyskytu a délce
nastane u jednotlivych ro¢nich obdobi, poptipadé co bude mezi pfedCasnym podzimem a
zimou. Jak ukazuje ptiloZzena fotografie, podzimni rdz vegetace mize pretrvavat i o Vanocich
(snimek z konce roku 2000).

Vyvoj sum efektivnich teplot v roce 2003 nad 10 st. C a jejich porovnani s

1600 normalem a pfedchozimi roky
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Co nas jeste ceka?

Zpusobt, jak muze pfiroda
reagovat na zménu chemizmu
atmosféry lidskou neuvazenosti je
cela tada, krom¢ jiz vySe
nastinénych a mnoha
nenastinénych a popfipad¢ jeste
ani netuSenych je mozno se
zminit o trombach a tornadech,
ktera se vyskytuji na naSem uzemi
a alesponn lokaln€ naruSuji
krajinny raz. Na internetovych
strankach www.chmi.cz/torn/,
znichz jsou pouzity oba dva
ptilozen¢  obrazky  (nasledky
tornada mezi Velkou Pasekou a
Zahajim dne 31.5.2001) se lze
sezndmit s touto problematikou
blize. Existuje u nas skupina
odbornik, zabyvajici se
v poslednich letech zjistovanim
vyskytu téchto nebezpecnych jevi
a jejich dokumentaci. Je proto
ptirozené, ze diky této aktivité
pocet  zaznamenanych  tornad
stoupad, nemame vSak znaSich
zemi  systematické  zdznamy
z minulosti, aby bylo mozno porovnavat jejich vyskyt v delSim c¢asovém obdobi. Nemtizeme
tak s urcitosti tvrdit, Ze jejich pocet stoupa. Logickou tivahou se vSak mizeme dopracovat
k tomu, Ze pokud dojde ke zvySeni teploty vzduchu, je tento schopen pojmout vice vodni
pary, pii jejiz kondenzaci se uvolni vét§i mnozstvi latentni energie. A tornado muze byt na
svété. A kdyz uz zrovna ne tornado, tak alespont bouika s intenzivnimi piivalovymi desti,
zpusobujici lokalni zaplavy. Ty se v posledni dobé rovnéz jiz vyskytuji témét kazdorocné a
ovlivityji krajinny rdz nanosy bahna, vymilanim komunikaci a bieht apod.

Zaver

Je velmi nepravdépodobné, Ze by lidstvo bylo v blizké dobé ochotno vymeénit svij
ekonomicky rast zaloZzeny na spotiebé fosilnich paliv za tGspornéjsi zivotni styl, spiSe lze
oc¢ekavat, ze 1 obyvatelstvo tzv. rozvojovych zemi se bude chtit piiblizit Girovni v tzv.
vyspélejsSich zemich. Lze proto ofekavat dalsi zvySovani mnozstvi sklenikovych plynt, které
povede k zvySovani teploty vzduchu a zejména pak k prohlubovani extremity a zvySovani
cetnosti nebezpecnych hydrometeorologickych jevi. Existuje sice cela fada mezinarodnich
smluv, upravuyjicich emise ptfedev§im CO,, jak vSak z minulosti a pomérné cerstvé
pritomnosti vime, jsou okamziky, kdy v pfipad¢, ze smlouva nevyhovuje, za¢ina platit ,,pravo
siln¢jsiho*. Nasledkd klimatickych zmén bude velké mnozstvi pficemz lze predpokladat, ze
vétSina znich je vefejnosti vSeobecné znama, bude vSak asi smutnou skutecnosti, Ze ty
nejdrasti¢téjsi dopady se budou odehravat pravé v nejchudsich zemich, které k jejich vyvolani
piispély nejmensi meérou. Predlozeny pfispévek se snazil nastinit alespon nejdilezitéjsi


http://www.chmi.cz/torn/
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tendenci zmén, ke kterym jiz dochazi a pravdépodobné asi jesté bude v nasledujicich letech
dochézet a s nimiz je nutno zejména pii vysadbé délerostoucich rostlin pocitat.

Kromé¢ konstatovani, jaké zmény nas cekaji, bych uvital, kdyby kazdy pouvazoval, jak mize
ptispét svou trochou k tomu, aby jeho ¢innost posSkodila ducha krajiny a pftilehlou atmosféru
co nejméne. Kdyz uz jsme si odvykli zvazovat dopady svého konani tradi¢nich sedm
generaci dopfedu, dejme alesponl naSim détem a vnukim Sanci na klidny Zivot alespon za
takovych podminek, jaké jsme mély doposud my.
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