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Abstract

A most vulnerable point of the floodplain forest ecosystem is a disturbance of its soil moisture
regime. Disturbances of this kind happen relatively often due to hydrological measures in the Dyje
River channel and in the consequence of climate development. Another critical factor that has been
recently impacting the water regime of soils are flood events. Regeneration of commercially used
floodplain forests is adversely affected both by the deficit and by the surplus of soil moisture.

Thanks to the continual measurement of soil moisture it will be possible to assess the soil
moisture dynamics between two site options — on the clearing and inside the forest. Furthermore, a
comparison will be made of the values of other monitored variables (soil surface temperature,
precipitation amount, air temperature and relative humidity, ground-water table) with the course of
soil moisture that will make possible to analyze reasons of soil moisture changes and dynamics with
respect to possible deficit situations or with respect to short spells of drought.

Key words: soil moisture regime, monitoring, development on the clearing and inside forest,
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Uvod

Udolni niva dolnich tokii fek Moravy a Dyje patii k unikatnim pfirodnim vytvorim. Jeji
vyznam je natolik nadregiondlni, Ze lokalita ,,Mokifady dolniho Podyji“ je zafazena do nové
koncipované trilateralni cesko-slovensko-rakouské ramsarské oblasti ,,Niva na soutoku fek Moravy,
Dyje a Dunaje*.

Niva dolniho toku Dyje je oblasti, kde se odnepaméti setkaval silny vliv #i¢ni dynamiky se
snahou Clovéka o uvazené hospodaiské vyuzivani. Svym krajinnym typem byla niva pfedurcena do
péce lesniho a vodniho hospodatstvi, které koordinované pretvareli raz udolni nivy. Jiz téméf po dvé
stoleti mizeme sledovat rozsahlé hospodaiské zasahy nebo naopak snahu o dil¢i obnoveni dynamicky
vodniho rezimu udolni nivy. Zasadni zmény se odehraly teprve ve druhé poloviné 20. stoleti. V tomto
obdobi byly lokalni zasahy a lesni meliorace vystfidany komplexni vodohospodarskou upravou, které
se odrazily v ekologické stabilit¢ luznich lesi, ve vodniho rezimu udolni nivy a tim i ve vlhkostnim
rezimu pud.

Ekologicka stabilita luznich lest jizni Moravy je vyznamné ovliviiovana rovnéz zpusobem
hospodareni a zdsahy do lesnich porosti a lesniho prostiedi. Hlavnim zdrojem zasahi do zmény
ekologické stability lesa je sklizen dieva. Nova ptirod¢ blizka ¢i prirod€ vzdalena vystavba lesa je
uréena organizaci porostnich obnov. Nejroz$ifenéjsi forma hospodarského vyuzivani lesa v oblasti
luznich lest je zalozena na holose¢né formeé obnovy s jednorazovym smycenim stromtl na souvislé
porostni plose. Proces nahrazovani vytézeného porostu novym pokolenim je doprovazen specifickymi
ekologickymi i stanovistnimi podminkami porostniho prostfedi. Nasledny porost odrista na volné
plose (holing) bez ekologické ochrany mateiského porostu za plné¢ho svételného pozitku, udrzZeni
dfevin je omezovano a ohrozovano extrémy porostniho mikroklimatu, konkurenci vitalni bufené,



okusem mysSovitych hlodavct a zvéti atd. (Michal a kol., 1992). Pfi srovnani s pfirodnim lesem méni
hola se¢ pudni povrch a intenzitu pfemén rozkladnych procest v pidé, teplotni rezim povrchu pudy a
vzduchu, vlahovou bilanci a vlhkostni rezim pud. Tento zpiisob obnovy lesa vyvolava kriticka
stanoviska z pohledu ochrany a zvySovani biodiverzity, pferuSeni pudnich procesd, vytvareni
monokulturnich porostli a nizkého zohlednéni vlastnosti lesniho stanoviste.

Soucasny vlhkostni rezim pid udolni nivy feky Dyje je dale ovliviiovan lokalni revitalizaci
vodniho rezimu. Revitalizacni opatfeni, ktera byla dokon¢ena v roce 2000, navazovala na stav vodniho
rezimu vzniklého vodohospodaiskou upravou provedenou v minulosti a svym zptisobem pomohla
zlepsit a zafixovat stav vodniho rezimu v udolni nivé feky Dyje pod Novymi Mlyny. Revitaliza¢ni
opatfeni spocivala v obnoveni podélného i pficného propojeni piivodnich kanald a starych fi¢nich
ramen s fekou Dyje a v Uprave stavidlovych objekti patetniho toku feky Dyje v lokalité Herdy a
Horniho lesa. Pfijata feSeni vodniho rezimu se soustfedila zejména na stanoveni prubéhu hladin
povrchovych pritoku a zcela opomijela jejich nutnou dynamiku. Soucasna lokalni revitalizacni
opatieni jsou totiz ve velké mife vazana na statickou, uméle navysenou hladinu povrchové vody a do
urcité miry omezuji moznosti obnovy dynamiky priitokového rezimu.

V soucasné dobé je ziejmé, ze moznosti lokalnich revitaliza¢nich opatfeni zacinaji byt
vycerpané. Stézejni oblast budouciho revitalizacniho opatieni je situovana v pravobfezni tidolni niveé
mezi obci Bulhary a lokalitou Janohrad (tato oblast je na svych hranicich vymezena regulovanym
korytem Dyje a jejim derivaénim ramenem Zamecka Dyje). Tato opatfeni budou zasadné ovliviiovat
vodni rezim udolni nivy i luzniho lesa az po mésto Breclav (lokalita Horni les a Kanc¢i obora). Budouci
revitalizace jsou urCeny pohledem na tidolni nivu jako na organicky celek a jsou determinovany
nutnosti obnovy nejen dynamiky jejiho pritokového rezimu a vlhkostniho rezimu pud, ale jak ukézala
jarni povoden roku 2006, i zaji§téni protipovodnové ochrany.

Material a metodika

V ramci tfeSeni mikroklimatickych pomérii ekosystému luzniho lesa v ramci vyzkumného
zaméru LDF MZLU v Brn¢ pod ¢islem MSM 434100005 ,, Trvale udrZitelné hospodarent v lesich a
v krajiné. Od koncepce k realizaci* jsme se mj. zabyvali téz i méfenim objemové vlhkosti pidy na
dvou lokalitach v blizkosti Vyzkumné plochy Prof. Ferdinanda Vasicka, CSc. pobliz Lednice na
Moravé, spravované LDF MZLU. Lesni porost je zde tvoien pfevazné duby, jasany a jilmy,
v bezprostfednim okoli stanice ,,les* se nachazi lipa srd¢ita (Tilia cordata). Stati porostu je 100 — 130
let. Bliz§i pfedstavu o zkoumané ploSe se zakreslenim obou mikrometeorologickych stanic
vybavenych registratory vlhkosti pudy typu VIRRIBLOGGER (AMET Velké Bilovice) poskytuje
obr. 1. Stanice oznaena jako ,paseka“ se nachazi na volné plose tvofené bylinnym porostem se
semenacky dfevin o vysce pfiblizné 20 — 30 cm.

Monitoring vlhkostniho rezimu ptd je zaméfen na zhodnoceni dokoncené revitalizace
obnoveni pritokového rezimu a vlivu hospodatského vyuzivani luzniho lesa. Pudni vlhkost je métena
v hodinovych intervalech na dvou stanovistich - na pasece s obnovou dubu (stafi 5 let) a v dospélém
porostu v lokalité¢ Herdy s pirevahou dubu, shodné v hloubce 60 a 10 cm pomoci snimacti objemové
vlhkosti VIRRIB (AMET Velké Bilovice) ulozenych vodorovng.

Monitoring vlhkostniho rezimu pdd navazuje na monitoring abiotickych parametri
ekosystému luzniho lesa jizni Moravy (Prax, Hadas, Hybler, 1997, Hadas, Prax, 2001). V ramci
abiotickych parametrii je méfena teplota a relativni vlhkost vzduchu (¢idla jsou 150 cm nad povrchem
pudy), teplota povrchu pidy a teplota v 5 cm pod povrchem a atmosférické srazky. K méfeni
uvedenych parametri mikroklimatu jsou pouzita Cidla pro teplotu, vlhkost vzduchu a atmosférické
srazky spojena s registratorem HOBO (vyrobce Onset Computer, USA). Na pocatku roku 2003 bylo
meéfeni v lokalit¢ Herdy doplnéno o ¢idlo FAR (vyrobce DETEGO Tiebon). I toto ¢idlo je spojeno
s registratorem HOBO. Jedn4 se o miniaturni bateriovy registrator s pfislusSnym c¢idlem a vlhkostnim
senzorem, respektive senzorem pro snimani srazkové vody, ktery provadi v 30 minutovych intervalech
elektronicky zaznam teploty a vlhkosti vzduchu, teploty povrchu pidy a mnozstvi srazek
S registratorem lze komunikovat pies pienosny pocita¢ pomoci obsluzného programu pies sériovy port



a propojovaci kabel. Obsluzny program umoziuje piehrdvat namétrena data do prenosného pocitace
(notebooku).

Krom¢ téchto monitorovacich stanic je v této lokalité jiz od roku 1994 umisténa dalsi stanice,
registrujici s obCasnymi vypadky kromée vlhkosti ptidy v hloubce 30 a 60 cm, teploty ptdy, teploty a
vlhkosti vzduchu i hladinu podzemni vody. Tato stanice se nalézd na okraji paseky (na obr. 1
nepopsané zluté kolecko).

Obr. 1

Letecky snimek s vyznaCenim polohy
jednotlivych méfticich stanic v blizkosti
vyzkumné plochy Prof. Ferdinanda
Vasicka, CSc., pobliz Lednice na
Moravé.

(s pouzitim mapového serveru UHUL)

Diky kontinudlnimu méteni ptidni vlhkosti je mozné posoudit charakteristiku rozdilti ptidni
vlhkosti mezi variantou na pasece a v lese. Srovnanim ostatnich méfenych veli¢in porostniho
mikroklimatu s piidni vlhkosti je mozné vysvétlovat zmény jejiho prib&hu at’ uz z hlediska moznych
deficitnich situaci ¢i kratkodobych pfisuskt.. Soubézné s méfenim piidni vlhkosti jsou odebirany pidni
vzorky pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti pidy a pro kalibraci méfeni. Ovétovani kalibrace bylo
provadéno prileZitostnymi odbéry vzorkd piady do Kopeckého valeckd pracovniky Ustavu
agrochemie, pudoznalstvi, mikrobiologie a vyzivy rostlin AF MZLU a pouzitim gravimetrické
metody, pfi¢emz nebyly zjiStény vyraznéjsi rozdily mezi obéma zplsoby stanoveni objemové pidni
vlhkosti. Tyto vzorky budou vyuzity také pro stanoveni bodu vadnuti (Hadas, Prax, 2001) a predikci
situaci s pravdépodobnosti jeho vyskytu.

Mikroklimatické podminky vcetné pidni vlhkosti predstavuji dilezité faktory ovliviujici
obnovu lesa po jeho plosném vytézeni. V predlozeném piispévku se proto zaméfime na vyhodnoceni
dvouletych méteni pudnich vlhkosti (2004-2005) provadénych v luznim lese a na pasece vzniklé
smycenim luzniho lesa v listopadu 1997. Hodnoty a pribéh piidni vlhkosti na konkrétnim stanovisti
ovlivilyje cela fada faktorl, mezi n€z patii zejména evaporace z pudy, spotieba vody rostlinami, pidni
vlastnosti, velikost a hustota makropdra vytvorenych odumirajicimi kotfeny, historie srazek a v ptipade
luzniho lesa i vyska hladiny podzemni vody pod povrchem, ktera hraje jednu z dileZitych roli.

K posouzeni zmén objemové vlhkosti plidy méfené na pasece béhem vegetacniho obdobi roku
2004 byly pouzity faktory, u kterych se predpoklada ptimy nebo neptimy vliv na vyvoj vlhkosti pidy.
Jedna se o vyvoj vlahové bilance a vyvoj relativni vlhkosti vzduchu. Vzhledem k opakované poruse
¢idla pro méfeni urovné hladiny podzemni vody v lokalit¢ Herdy byl pouzit vyvoj pritokt
v nedalekém ficnim toku nachazejicim se severovychodnim smérem ve vzdalenosti cca 1750 m.
Hodnoty prutokd byly pievzaty z hydrologického profilu Dyje-Ladna (Kolektiv, 2005). Vldhova
bilance byla vyhodnocena na zakladé¢ rozdilu mezi dennimi uhrny srdzek a denni potencialni
evapotranspiraci vypoctenou dle metody Turca (Turc, 1961). V dennich uhrnech srazek byla vedle



métené vertikalni srazky zahruta rovnéz srazka horizontalni, vznikajici pii tvorbé rosy (Hadas, 2003).
Vyvoj vlahové bilance byl charakterizovan pribézné sumovanou denni hodnotou vldhové bilance.

Pro vypocet potencidlni evapotranspirace bylo nutné odvodit hodnoty dennich sum globalni
radiace. Denni sumy globalniho zéfeni byly odvozeny na zékladé¢ modelového vypoctu komponent
slune¢niho zéafeni v horizontalni roviné (Hadas, 2002). V modelovém vypoctu byly pouzity tidaje o
dennim trvani slune¢niho svitu béhem vegetacniho obdobi roku 2004 ze stanice Lednice —
Mendeleum. Ke kalibraci modelového vypoctu byly pouzity méfené denni sumy FAR na stanovisti
Herdy paseka. Pro stanoveni miry vlivu pouzitych faktord byla aplikovana jednoducha i vicenasobna
regresni a korela¢ni analyza (Meloun, Militky, 1998).

Porovnani mésicnich priomérnych vihkosti v lese a na pasece

Pro potfebu posouzeni velikosti a ro¢niho chodu ptdnich vlhkosti na jednotlivych stanovistich
a v jednotlivych hloubkach byly z hodinovych zdznam udajt snimact VIRRIB vypocitany mésicni
pramérné hodnoty, v nichz se do jisté miry eliminuji kratkodobé vykyvy (o nichz pojedname dale) a
grafy se stavaji prehlednéj$imi. Vysledky téchto zpracovani jsou na obr. 2 az 5. Na pocatku
vegetacniho obdobi se vlhkosti v hloubce 10 cm pfili§ nelisi, vyrazné€jsi rozdily nastavaji v letnich
meésicich a pfedevsim pak ve srazkové vydatnéj$ich obdobich, béhem nichz lze predpokladat, ze do
pudniho profilu na pasece pronika vice vody nez v lesnim prostiedi. V roce 2004 se tak stalo v jiz
v Cervnu, v roce 2005 o mésic pozdé&ji. V obou téchto mésicich spadlo kolem 100 mm srazek, coz je
nadnormalni mnozZstvi pro tuto lokalitu.

U hloubky 60 cm jsou patrny témét trvale vyssi hodnoty ptidnich vlhkosti na pasece, v roce
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Priimérné mésicni vihkosti pidy v hloubce 60 cm v lese a na pasece v
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Priimérné mésicni vihkosti pidy v hloubce 60 cm v lese a na pasece v
roce 2005
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Obr. 5

Porovnani rozdilii piidnich vihkosti v lese a na pasece ve vegetacnim obdobi 2004 a 2005

Na obr. 6 a 7 jsou vyneseny rozdily v piidnich vlhkostech v hloubce 10 a 60 ¢cm na pasece a
v lese v letech 2004 a 2005. Kladné hodnoty znamenaji, Ze na pasece jsou vyssi objemové vlhkosti
pudy oproti lesnimu stanovisti, zaporné naopak. Vyhodnocovalo se pouze vegetacni obdobi od dubna
do zafi, v némz jsme predpokladali, ze se vliv riznych druhi porostii bude projevovat nejvyraznéji.

Na zacatku vegetacniho obdobi roku 2004 se vlhkosti pidy v hloubce 10 cm pohybovaly na
obou stanoviStich nejprve na stejné urovni, zatimco v hloubce 60 cm se rozdily pozvolna od prvni
dekady kvétna zvySovaly timérné tomu, jak dochazelo k rozvoji listové plochy stromil. K vyraznégjsi
zméné doslo béhem intenzivni srazky pocatkem cervna, po niz doslo k zvySeni rozdilti v hloubce 10
cm a naopak k jejich snizeni v 60 cm. Da se to vysvétlit tim, Ze do pidy na pasece pronika za téchto
situaci vice srazkové vody nez pod lesnim porostem, kde je jednak nutno pocitat s intercepci, jednak
s vys$8i zadrznou schopnosti nadlozniho humusu a opadu pod korunami stromti. Naproti tomu snizeni
rozdilti v hloubce 60 cm je zpuisobeno tim, Ze po vydatngjSich srazkach i v $ir§im okoli dojde ke
zvySeni hladiny podzemni vody a snimace na obou lokalitdich se dostanou do oblasti kapildrné
podepiené vody a jeji pfitok dostacuje k pokryti vldhovych potfeb obou typti porosti. Obdobna situace
se vroce 2004 opakovala jesté Ctytikrat, vzdy po vydatnéjSich srazkach. Maximalni kladné rozdily
v pudnich vlhkostech dosahovaly v hloubce 10 cm pifes 20 obj. %, v hloubce 60 cm se pak
pohybovaly kolem 10 obj. %.

Obdobné tendence bylo mozno sledovat i v roce 2005, na zacatku vegetaéniho obdobi byly
rozdily opét velmi malé a zvétSovaly se ke konci vegetacniho obdobi, kdy dosahovaly v obou
hloubkéch hodnoty pfiblizné¢ 20 obj. %. Po vydatnéjsich srazkach, ackoliv v tomto roce ne tak casto
jako v pfedchozim, dochazi opét ke snizeni rozdilti vlhkosti v hloubce 60 cm a naopak jejich zvySeni
v hloubce 10 cm.
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Faktory ovliviiujici vyvoj objemové vihkosti piidy v urovni 10 a 60 cm roce 2004

Na obr. 8 je znazornén vyvoj objemové vlhkosti plidy méfeny na pasece v 10 cm (dale jako
OVP10) a vyvoj vlahové bilance v lokalit¢ Herdy. Z obrazku je zfejmé, Ze denni primér OVP10 velmi
dobfe reaguje na vyvoj vlahové bilance povrchu pidy. Na pokles i vzestup vlahové bilance okamzité
reaguje poklesem nebo vzestupem i OVP10. Pti pfechodu vlahové bilance do nejvétsiho srazkového
deficitu (-76.2 mm, 22.9.2004) dochazi v hloubce 10 cm k vyskytu nejnizsi 22 % objemové vlhkosti
pudy. Z vyvoje pudnich vlhkosti na pasece v 10 cm vyplyva, ze vlhkost v pid¢ se pii této situaci
priblizila k bodu vadnuti. Jako hodnotu bodu vadnuti jsme uvazovali hodnotu uréenou metodou dle
Vasi ve vysi 21.12 %. Pokud se vlhkost pidy dostane pod bod vadnuti, miizeme obecné fici, Ze
vegetace, jejiz kofenovy systém Cerpa vlahu ptrevazné z hloubky 10 cm (obnova porostid) miize byt
oslabena a aZ nevratné poSkozena plisobenim sucha.

Zavislost OVP10 na vlahové bilanci je znazornéna na obr. 9. Z obrazku vyplyva, ze prubéh
zévislosti OVP10 vobdobi 15.3. — 31.10. 2004 miZeme rozdélit cca do tii casti. Vzhledem
k charakteru zavislosti ve studovaném obdobi byl zjis§tén mirny stupen té€snosti mezi vladhovou bilanci
a OVP10. K vysvétleni vyvoje OVP10 byl vedle vlahové bilance pouzit jesté dalsi faktor, relativni
vlhkost ovzdu$i. Pro regresni a korelacni analyzu bylo studované obdobi 15.3. — 31.10. 2004
rozdéleno na tf1 dil¢i obdobi: 1. obdobi 15.3. —4.6.2004, II. obdobi 5.6. —22.9. 2004 a III. obdobi 23.9.-
31.10.2004. Vysledek regresni a korela¢ni analyzy je uveden v tabulce 1, ve které jsou pro diléi
obdobi uvedeny hodnoty dil¢ich parcialnich koeficientli korelace a hodnoty koeficienti korelace a
determinace vicenasobnych regresnich funkci.

Z regresni a korelacni analyzy vyplyva, ze nejvy$si mira vahy vybranych faktor prostredi
byla dosazena u vlahové bilance (0.8893) ve II. studovaném obdobi. Odvozena vicenasobna linearni
regresni funkce vysvétluje vyvoj OVP10 dle determinantu z vice jak 93 %, dle koeficientu korelace
0.965 byl dosazen velmi tésny vztah resp. velmi vysoky stupenl vazanosti mezi OVPI0 a
vysvétlujicimi faktory RH, VB a pritokem. V obdobi I. a III. byl dosazen vysoky stupen tésnosti
vztahu s vysvétlenim vyvoje OVP10 pomoci RH, VB a pritokl z 66, resp. 83 %.
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Datum

‘ VB_pas_sum — OVP_pas_10 ‘

Obr. 8. Vyvoj objemové vlhkosti plidy méfeny na pasece v 10 cm (OVP_pas_10) a vyvoj vldhové
bilance (VB pas sum) v lokalit¢ Herdy v obdobi 15.3. — 31.10. 2004. VIdhova bilance je vyjadiena
jako prubézné sumovana denni hodnota vlahové bilance.
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Obr. 9. Zavislost OVP10 na vlahové bilanci na pasece v lokalit¢ Herdy v obdobi 15.3. —31.10. 2004.

Tabulka 1. Vysledné hodnoty miry vahy vybranych faktori prostiedi ovlivitujicich objemovou vlhkost
pudy v urovni 10 cm na pasece v lokalit¢ Herdy v roce 2004 vyjadfené pomoci hodnot parcialnich
koeficientti korelace, determinanti a koeficientl korelace vicenasobnych linearnich regresnich funkci.

Faktory prostfedi /statistika 1. obdobi II. obdobi II1. obdobi
regrese 15.3.-4.6.2004 5.6.—22.9.2004 | 23.9.—-31.10. 2004
RH - rel. vlhkost ovzdusi 0.0018 0.0027 0.0837

VB — vldhova bilance 0.1636 0.8893 0.4846
Pritok v fece Dyji 0.1662 0.0065 0.2548

D — determinant 0.6605 0.9314 0.8278

R — koeficient korelace 0.8127 0.9651 0.9098

Na obr. 10 je znazornén vyvoj objemové vlhkosti pidy méfeny na pasece v 60 cm (dale jako
OVP60), vyvoj vlahové bilance v lokalit¢ Herdy a vyvoj prutokového rezimu v fece Dyji. Z obrazku je
ziejmé, ze denni primér OVP60 reaguje na vyvoj vlahové bilance povrchu pidy i na pritokovy rezim
v fece Dyji. Na pokles i vzestup vldhové bilance resp. pritokového rezimu reaguje poklesem nebo
vzestupem i OVP60. U priutokového rezimu miizeme pozorovat v obdobi 5.6. az 21.6. 2004 Casove
zpozdénou reakci v délce 15 dnd. U vldhové bilance pozorujeme vétsi odezvu, tzn. vétsi pisobeni
povrchového vyparu, nez predpoklad, ze ve vétsi hloubce je ocekavana vétsi dodavka vlhkosti pies
kapilarni elevaci z hladiny podzemni vody.

Toto zjisténi je potvrzeno i regresni a korelacni analyzou. Vysledek regresni a korela¢ni
analyzy je uveden v tabulce 2, ve které jsou uvedeny hodnoty dil¢ich parcidlnich koeficientl korelace
a hodnoty koeficienti korelace a determinace vicenasobné regresni funkce. Odvozena vicenasobna
linearni regresni funkce vysvétluje vyvoj OVP60 dle determinantu z vice jak 78 %, dle koeficientu
korelace 0.885 byl dosazen vysoky stupen vazanosti mezi OVP60 a vysvétlujicimi faktory RH, VB a



pritokem. Dle parcialnich koeficientd korelace ma relativni vlhkost vzduchu zanedbatelny vliv, vliv
pratokového rezimu je rovné€z maly, nejvyssi vliv se projevuje u vlahové bilance.

Tabulka 2. Vysledné hodnoty miry vahy vybranych faktort prostredi ovlivitujicich objemovou vlhkost
pudy v trovni 60 cm na pasece v lokalit¢ Herdy v roce 2004 vyjadiené pomoci hodnot parcialnich
koeficientti korelace, determinace a koeficientu korelace vicenasobné linearni regresni funkce.

Faktory prostredi Obdobi
15.3.-31.10.2004
RH — rel. vlhkost ovzdusi 0.0002
VB - vlahova bilance 0.6338
Priatok v fece Dyji 0.0626
D — determinant 0.7824
R — koeficient korelace 0.8845
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Obr. 10. Vyvoj objemové vlhkosti pidy méfeny na pasece v 60 cm (OVP_pas 60), vyvoj vlahové
bilance (VB_pas sum) v lokalité¢ Herdy a pritokt v fece Dyji v obdobi 15.3. — 31.10. 2004. Vlahova
bilance je vyjadfena jako prubézné sumovana denni hodnota vlahové bilance.
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Obr. 11. Zavislost OVP60 na vlahové bilanci na pasece v lokalit¢ Herdy a na pritokovém rezimu
v fece Dyji v obdobi 15.3. —31.10. 2004

Moznosti modelovant piidnich vihkosti v luznim lese

Matematické modely umoziuji v n€kterych piipadech lépe proniknout do vztahli mezi
jednotlivymi faktory ovlivitujici vlhkost pidy na riznych stanovistich, po jejich verifikaci Ize pak
provadét vypocty i pro lokality, na nichZ se pfima métfeni neprovadéla. Rozhodli jsme se porovnat
namétené hodnoty pidnich vlhkosti s vypocitanymi pomoci programu BUDGET, ktery je pomémné
nendro¢ny na vstupni udaje.

Program BUDGET (Raes 2002) se sklada z nékolika ¢asti, popisujicich jednotlivé procesy
vznikajici pti odbéru vody kofeny rostlin a pohybem vody plidnim profilem. Zakladnimi vstupnimi
meteorologickymi udaji jsou denni hodnoty potencialni evapotranspirace a srazek. Pudni profil lze
definovat z n¢kolika vrstev s riiznymi vlastnostmi. V programové databazi jsou uloZeny potifebné
udaje a pF kfivky pro jednotlivé pudni druhy, v pfipadé potieby je 1ze modifikovat. Jednotlivé plodiny
1ze specifikovat pomoci koeficientt K, délky jednotlivych vegetacnich obdobi a velikosti kofenového
systému.

Pro modelovéani ptdnich vlhkosti na pasece byly pouzity nasledujici udaje: polni vodni
kapacita 44 % obj., bod vadnuti 23 % obj., pocate¢ni Kc 0,60, maximalni 0,95, hranice bodu snizené
dostupnosti se nalézala pti 50 % vyuzitelné vodni kapacity. Plidni profil byl povazovan za homogenni.

Porovnani vysledki vypoctu pro hloubku 10 cm na pasece a srovnani se skute¢né naméfenymi
hodnotami pro rok 2004 je na obr. 12. Ukazuje se, Ze program BUDGET s parametry nastavenymi tak,
jak je uvedeno vyse, pomérn¢ dobfe simuluje prubéh pidnich vlhkosti na zacatku vegetacniho obdobi
az do okamziku, kdy dojde k vyraznéjSim srazkam, které vétSinou zpasobuji vzestup hladiny
podzemni vody a zvysi se jeji kapilarni ptitok do kofenové zony i ve svrchnich vrstvach pudy. Za
téchto situaci je vypocitana pudni vlhkost nizs$i nez skutecna. V roce 2004 takové obdobi nastalo po
srazkach pocatkem cervna a v jeho druhé poloviné. Naopak nedostatek srazek ve druhé poloving srpna
a vzafi vedl k tomu, Ze hladina podzemni vody poklesla a méfena ptidni vlhkost se velmi té€sné
priblizila k vypocitanym hodnotam.



V roce 2005 byla pomérn¢ dobra shoda mezi naméfenymi a vypocitanymi hodnotami ptdni
vlhkosti (obr. 13) az do poloviny Cervence a jak je z tohoto obrazku ziejmé, k odchylkam doslo prave
v dtsledku zvyseni hladiny podzemni vody. V jarnich mésicich, kdy rovnéz hladina podzemni vody se
nalézala v blizkosti povrchu, byl tento vliv kompenzovan jednak niz$i potencidlni evapotranspiraci
v tomto obdobi, jednak CastéjSim vyskytem srazek, takze hodnoty ptidni vlhkosti v blizkosti povrchu
se pohybovaly v oblastech polni vodni kapacity a vliv kapilarniho pfitoku tudiz nemohl byt
zaznamenan. Ztetelné se vSak projevilo, Ze pokud je hladina podzemni vody hloubé&ji pod povrchem,
coz bylo vtomto roce od pocatku Cervna do poloviny Cervence, panuje velmi dobra shoda mezi
vypocitanymi a naméfenymi vlhkostmi pidy v hloubce 10 cm. Ke konci vegetaéniho obdobi tohoto
roku, kdy vyskyt srazek nebyl pfili§ Casty, to byla zejména podzemni voda, ktera piispéla ke zvySeni
vlhkosti ptidy i v jejich svrchnich vrstvach.

Pokud se vliv podzemni vody projevuje po uréitou ¢ast vegetaéniho obdobi v hloubce 10 cm
pod povrchem, je zfejmé, Ze jeji vliv v hlubSich vrstvach bude podstatné vyraznéjsi. Proto pouziti
uvedeného simula¢niho modelu zcela selhalo v ptipadé vypoctu vlhkosti piidy v hloubce 60 cm a
jejiho porovnani se skute¢né naméfenymi hodnotami. Velmi dobie si to lze znazornit na obr. 14, na
némz jsou vykresleny piislusné hodnoty pro rok 2005. Ukazuje se zde pomérné tésna vazba mezi
pribéhem pidni vlhkosti a hladinou podzemni vody, proto zejména pak od druhé poloviny Cervence
jsou rozdily mezi vypocitanymi a zméfenymi vlhkostmi pidy pomérné velké a ke konci vegetacniho
obdobi se zvySuji. V pfipad¢ absence vlivu podzemni vody by pravdépodobné vlhkost pidy v této
hloubce doséahla bodu vadnuti.

Porovnani vypocéitanych a namérenych hodnot vihkosti ptidy v hloubce
10 cm v roce 2004
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Porovnani vypocéitanych a namérenych hodnot vihkosti ptidy v hloubce
10 cm a hladiny podz. vody v roce 2005
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Porovnani vypocitanych a namérenych hodnot vihkosti ptdy v hloubce
60 cm a hladiny podz. vody v roce 2005
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Obr. 14
Zavér:

Ukazalo se, ze vlhkost plidy je na pasece stejna anebo vys$si nez v lesnim porostu, piedevsim pak
v obdobich s nadnormalnimi srazkami. Projevuje se to jak v primérnych mési¢nich vlhkostech, kdy

v

hladina podz. vody [m]

hladina [m]



se rozdily pohybuji fadové v procentech, v jednotlivych dnech vSak mize rozdil dosahnout fadoveé
jednotek az desitek %, a to jak ve svrchnich vrstvach, tak i v hloubce 60 cm. Pfi¢inu tohoto stavu je
nutno hledat v:

- zvySené spotiebé vody jednotlivymi rostlinnymi patry lesniho porostu oproti volné pasece,

- vySS$i intercepci zapojenych korun stromt, snizujicich mnozstvi srazek spadlych na povrch

pady,

- vys$si a homogenni vrstvé nadlozniho humusu pod lesnim porostem, ktera v disledku vyssi

polni vodni kapacity snizuje prasak vody do nize lezicich vrstev pidy,

- hloubce kofenového systému, jez je u lesniho porostu vét$i nez u bylin na pasece a odéerpava

vodu i z hlubsich vrstev pady. Za situaci, kdy je hladina podzemni vody dostate¢né hluboko,
nestaci jiz kapilarni pfitok pokryvat potieby stromid a dochazi k poklesu vlhkosti pady i
v hlubsich vrstvach.

Vlahova bilance rozhodujicim zptisobem ovliviiuje vlhkostni rezim ptid v arovni 10 cm, stabilita
obnovy lesa je v prvnich letech po vysadbé v obdobi srazkového deficitu velmi siln€ ohrozena.
Revitalizaci optimalniho vlhkostniho rezimu svrchniho horizontu piid v dobé hlubokého srazkového
deficitu lze provadét jen opakovanym umélym zvySovanim hladiny podzemni vody nebo je nutné
realizovat specialni technickd opatfeni upravy povrchu pidy smeéfujici ke sniZzovani evaporace
z povrchu piidy (napt. pokryti povrchu plidy drcenou kiirou atd.).

Obdobné vysledky ziskali i Rajkai a Gacsi (2004) pii studiu rozdild ptidnich vlhkosti v bukovém
lese a na prilehlé mytin¢ v Mad’arsku. 1 v tomto pfipadé byla mista bez stromi vlh¢i.

V ptipad¢ luzniho lesa je nutno pocitat s hladinou podzemni vody, ktera piinasi do systému vodu z
okolnich vyse polozenych oblasti a jeji mnozstvi je ovlivnéno celou fadou jak ptirodnich faktord, tak i
manipulaci na VD Nové Mlyny, popfipadé na lokalnich hydrotechnickych zafizenich instalovanych
pfimo v lese. Hladina podzemni vody tak mtze mit pritb¢h nezavisly na vyskytu srazek pfimo na
zkoumaném stanovisti a v piipad¢ jeji blizkosti k povrchu piidy mtze ptiznivé ovliviiovat vlhkostni
pomeéry v suSim obdobi.

S ohledem na vliv hladiny podzemni vody na priibéh vlhkosti Ize jenom obtizné¢ modelovat
jednoduchymi prostfedky vlhkostni poméry na zkoumaném stanovisti. Toto modelovani vSak mize
naopak pomérn¢ dobfe odhalit, kdy se vliv zvySené hladiny podzemni vody uplatiioval a kdy nikoliv.

Podékovani:

Prace vznikla v souvislosti s feSenim vyzkumného zdméru MSM ¢. 6215648902 ,Luzni lesy —
obhospodatovani z pohledu vyuzivani dfeva jako obnovitelné suroviny*.
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Celkovy pohled na stanici
s VIRRIBLOGGEREM v lese,
v pozadi véz pro vyskova méfeni

Pohled na stanici na pasece
s porostem bufen¢ a malych
semendcku




